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Nazev prace: Camera-based person presence detection on embedded devices
Autor: Be. Lukas Bastyt
Zadani: Design a solution for person presence detection in radiation monitor screens using a sui-

table development platform with a single-chip microcontroller and camera. The device is
intended for continuous operation. The camera is in a fixed position relative to the radi-
ation monitor, but the field of view also includes space outside the monitor. The proposed
solution must resist changes in ambient lighting, movement of people or materials outside
the monitored device, and short-term shocks. The reaction time can be a maximum of
a few seconds. The output is a status signal indicating whether a person is present or not
in the detection area. A suitable method for configuring the detection area within the
camera’s field of view must be included.
Vedouci prace: doc. RNDr. Zdenék Matéj, Ph.D.

Oponent: Ing. Jan Kral, Ph.D.

Diplomant Lukas Bastyt ve své diplomové praci prezentuje implementaci detekce osob v obrazu z kamery pro
pouziti v osobnim portalovém detektoru ionizujictho zareni. Jadro prace spociva ve zprovoznéni vybraného vol-
né dostupného modelu strojového uceni na vyvojovém kitu Google Coral Dev Board Micro. Vysledek detekce
osoby je porovnan s uzivatelem konfigurovanou oblasti a podle shody je zobrazen pres webové konfiguracni a
servisni rozhrani a zaroven indikovany na vystupnich portech desky. Text prace je psan anglicky a je ukazéano,
ze detekce osob v obrazu pomoci zvoleného feSeni funguje.

K praci mam nasledujici zavazné vyhrady:

V dvodu prace diplomant uvadi pouze dvé dostupnd komerc¢ni feseni a pouze dvé dostupné platformy, a si-
ce ESP32-S3-EYE a Google Coral Dev Board Micro, a z divodu dostupného vykonu vybird druhou jmenovanou
platformu, na kterou se omezuje ve zbytku prace. Zadani prace sice uvadi jako pozadavek implementaci na plat-
formé s mikrokontrolerem, ale vybrané reseni také pouziva externi vypocetni jednotku v podobé TPU. Bohuzel
text prace neuvadi davody ani konkrétni technickd omezeni, pro¢ nebyly do vybéru zarazeny dalsi embedded
feSeni (napf. Beaglebone AI, FP-AI-VISION1 od ST Microelectronics nebo feseni zaloZend na vykonnéjsich
jednodeskovych pocitac¢ich). Navic vybrané feseni skryva nevyhodu v zévislosti na konkrétnim ¢ipu TPU a jeho
dostupnosti, coz v praci neni ani zminéno.

V samotném fFeseni implementace se vSak student dopousti zasadniho prestupku, kdy v kapitolach 2.5.2 a
2.6.2 je uvedeno, ze v pripadé pretizeni systému muze dojit k vyprseni timeoutu komunikace USB, nacez tento
timeout tidajné zpusobi nefunkénost detekéniho modelu a cely procesor je resetovan. Bohuzel diplomant neu-
vadi, jestli se snazil viibec problém Tesit, a skoro to vypadd, ze se mu zd4 toto Feseni jako korektni. Podobné
v kapitole 2.5.1 je uvedeno, ze pokud selze inicializace Ethernetu, provede se reset zafizeni. Pokud ale zatizeni
neziskd IP adresu z DHCP serveru, pokracuje boot norméalné, pouze se nespusti sluzby dostupné pres Ethernet.
Reseni inicializace Ethernetu a chovani v pfipadé nedostupnosti IP adresy povazuji také za velice nepraktické.

Navrzeny zptsob prendseni dat pomoci bindrnich dat definované struktury v priloze A.1 neni optiméalni. Binar-
ni pole neobsahuji informaci o verzi, takze do budoucna nebude mozné protokol rozsitit nebo budou problémy
s kompatibilitou jednotlivych zarizeni. Vzhledem k tomu, Ze se data posilaji pres HT'TP, bych ocekaval pro
parametry pouziti napf. formétu json a obrazovd data posilat jako http Content-Type: image/jpeg.

Z vysledki v kapitole 3.1.3 neni patrné o kolik rtznych prichod kolika rtiznych osob se jedna. Pokud bychom
uvazovali snimkovou frekvenci 25 fps, jedna se o 10 s zdznamu a to muze byt teoreticky i pouze jeden prichod
jedné osoby a v takovém piipadé by toto vyhodnoceni bylo absolutné nedostacujici. Stejny problém se vyskytu-
je 1 v nasledujicich kapitolach. U prezentace vlivu osvétleni v kapitole 3.2 chybi jasna specifikace jednotlivych
zdrojui osvétleni. Je potfeba se domnivat, ze pri testu byla hlavni svétla v monitoru Portex-2 stale zapnuta.
Déle k vysledkim v Tab. 3.3 nejsou odevzdany prislusné kédy pro ziskani téchto vysledki, tedy neni mozné
tato data replikovat ani je povazovat za duvéryhodna.

Zadani uvadi jako pozadavek na zarizeni odolnost vuci vibracim. V préaci toto Tesi kapitola 3.3. Pozadavky
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na odolnost zarizeni nejsou popsany a v realité mohou byt velmi rizné, od schopnosti spravné detekce pii ze-
métieseni po funkci vedle vibrujici parni turbiny jaderného bloku. Zaroven diplomant uvadi, Ze odolnost vuci
vibracim nemohla byt testovana, coz obecné jisté neni pravda, jelikoz existuji vibraé¢ni lavice a normy pro testo-
vani odolnosti zafizeni vici vibracim. Navic se nemohu ztotoznit se zavéry autora, ze nepouziti rozdiltt mezi po
sobé jdoucich snimkti, je dostateény predpoklad pro funkci metody i pii vibracich. U vétsiny kamer je pouzité
radkové vycitani, a tedy vibrace o urcitych frekvencich a amplituddch mohou zpusobit znehodnoceni obrazu a
nefunkénost vyvinutého zarizeni.

V zadéani prace je uveden pozadavek na odolnost feseni vic¢i pohybu véci i osob vné vlastni monitor. Tento
bod vsak prace viibec neresi. Navic prace nefesi ani to, zda pouzity model detekce osob je opravdu dostatecné
verifikovan a opravdu detekuje pouze osoby a nikoliv dalsi predméty.

Za méné zavazné nedostatky prace povazuji formalni a gramatické zpracovani textu. Konkrétné se jednéd o na-
sledujici:

- Vétsina uvedenych poznamek pod carou by méla byt uvedena jako reference na zdroje. Takto uvedené
poznamky pod ¢arou nesplnuji formalni pozadavky na citace dle platné cita¢ni normy.

- Netechnické nebo nepiesné vyjadrovani: napr. ,, The monitor can be considered somewhat of a controlled
environment® nebo ,, Another somewhat time-consuming part®.

- Spatné faktické informace: ,,an M7 core running at up to 800MHz“ — podle datasheetu ale mtize bézet az
na 1 GHz.

- Popisek tabulky mé byt nad tabulkou.

- Preklepy: napt. ,,MobielDet*.

I pies to, Ze se povedlo demonstrovat funkci vyvinutého za¥izeni, nebyly vSechny body zadani 100% splnény.
Celkové praci kvuli vyse uvedenym vytkam hodnotim jako podprimérnou, doporucuji k obhajobé a navrhuji
bodové hodnoceni 59 body.

S prihlédnutim k celkovému dosaZenému vysledku navrhuji hodnotit praci znamkou uspokojivé (D) az vyhovujici
(E) v zdvislosti na obhajobé.

V Brné 4.6.2024
Ing. Jan Kral, Ph.D.
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