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Shrnuti

Néplni préce je zpfistupnit administrativnim pracovnikum spravu dokumentt, text(i a dat
celouniverzitni prezentace www.muni.cz. Webova prezentace obsahuje velké mnoZstvi dat
prebiranych z jinych databazi (personalistika, studijni systém, ...) avSak prezentuje také do-
kumenty, texty a data specidlné pofizené pro prezentaci na www.muni.cz. Soucdsti prace je
nejen vybér vhodnych technologii a aplikaci, ale i jejich propojeni do vhodné fungujictho
celku.
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Kapitola 1
Uvod

Internet z pohledu zdroje dat pfedstavuje nejrobustnéjsi ndstroj, ktery kdy mél ¢lovék k dis-
pozici. Diky dynamickému vyvoji a zvysujicim se ndrokim na pohodlnost a dostupnost
dat se béhem relativné kratké doby stal alfou i omegou pii hledani, ziskdvani nebo vyméné
informaci. Byt na internetu dohledatelny a zpfistuptiovat data povaZuje vétsina z nés za sa-
moziejmé. Vznikaji osobni, vzdélavaci nebo jiné webové prezentace, a to jak za ticelem po-
skytovani cennych informaci, tak i pro pouhé pobaveni bez vétsi informaéni hodnoty. Cenu
ziskanych dat primarmé udéava informacni charakter jejich obsahu. Zde obzvlast’ plati, Ze
kvalitni obsah zvySuje uzitnou hodnotu celého informa¢niho systému a naopak — pokud
uvedeme na strankach zavadeéjici nebo zastaralé informace, vytvafime tak iluzi nedaveéry-
hodného zdroje, coz mtize mit neblahé nésledky.

Pokud chceme provozovat kvalitni a aktualizovanou internetovou prezentaci, musime
toto vSechno vzit v ivahu. V piipadé, Ze se jednd o robustni systém obsahujici velké mnoz-
stvi dat, je nutné zajistit bezproblémovou tdrZzbu. Musime byt schopni poskytnout moz-
nost spravy aktualnich informaci lidem, ktefi jsou za obsah zodpovédni, a uvédomit si, zZe
v drtivé vétsiné rozsdhlejsich projektii se nejednd o zaméstnance z fad programatorti nebo
technickych pracovnikd. Podle toho by cely systém spravy mél byt navrzen, aby data mohla
byt aktualizovdna nezévisle na pouZzitych programovacich technikach. Vyhneme se tak fadé
problémt a zajistime, aby kazdy ¢len tymu mohl vykondvat tu ¢ast zodpovédnosti, ktera
mu néalezi, a nemusel suplovat praci nékoho jiného.

Vyvoj webové prezentace Masarykovy univerzity dospél do faze, kdy samotnd sprava
dat a text1 zobrazovanych na www.muni.cz neni trividlni. Vzhledem k charakteru informaci
poskytovanych prostfednictvim prezentace je nutné pribliZit editaci pracovnikiim odpovéd-
nym za vlastni obsah zobrazovanych informaci, tim zefektivnit aktualizaci dat a pfenechat
préci dfive vykondvanou techniky kompetentnim osobam.

1.1  Analyza stavajici spravy dat
1.1.1 Pocatky a vyvoj www.muni.cz

Webové stranky Masarykovy univerzity prosly od data svého vzniku nejednou zménou.
Na zacatku roku 1997 byly v prezentaénim systému zvefejneny zakladni informace o fakul-
tach a celouniverzitnich pracovistich zahrnujici pfehledy zaméstnancti, studentt, studijnich
oborti, dil¢ich pracovist’ a struény popis ¢innosti[5]. KaZdému zaméstnanci a studentu byla
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vytvofena stranka s kontaktnimi tidaji. Postupné byly do systému doddny vyhleddvaci me-
chanismy, telefonni a e-mailové seznamy, vyro¢ni zpravy a informace o rtiznych aktivitich
univerzity.

Data pfibyvala, ndroky na jejich zpracovani se stuptiovaly. Spolu s vyvojem novych tech-
nologii a postupti, pfipadné s potiebou integrace vzhledu s novym vizudlnim stylem uni-
verzity tak prezentace dostdvala novéjsi tvaf. Ruku v ruce s grafickymi Gipravami probihala
modernizace struktury a obsahu, ¢imZ z ptivodni verze projektu vznikl opravdu robustni
webovy informadni systém [13]. S ndrtistem sloZitosti a objemu dat pak zacal byt kladen
vétsi dliraz i na budouci celkovou systematickou tdrzbu.

1.1.2 Princip budovani aktudlni verze prezentace

Poslednich vétsich tiprav se prezentace dockala v roce 2006 (vice informaci naleznete ve
Zpravodaji UVT MUJ16]). Tehdy byla spolu s novym grafickym pojetim vytvofena i nova
vnitini architektura. RovnéZz byl navrZen specializovany aplikaéni server, k jehoZ realizaci
byla vyuzita technologie Microsoft .NET. Zde bylo nutné oSetfit skute¢nost, Ze pfedeslé
verze vyuZivaly technologii ASP. JelikoZ vétSina obsahu verze pfedchozi byla pouZita i nyni
a jediné, co stranky od sebe odlisSovalo, bylo vysledné grafické zndzornéni, nabizelo se jako
schtidné feSeni ponechat moznost zobrazovani stranek vygenerovanych obéma zptisoby.
Pfepisovani kédu z jednoho programovaciho jazyka do druhého prakticky beze zmény se
v toto pfipade jevilo jako neefektivni. A tak byl navrZen fidici dispecer, ktery na poZadani
o poskytnuti stranky zajiStuje na trovni aplika¢niho serveru jeji zpracovani odpovidajici
technologii. Pro generovani vlastniho obsahu webové stranky je tak obecné mozné pou-
zit téméf libovolny programovaci jazyk a technologii. Dispecer mé i dalsi funkce, stard se
napiiklad o vykondvani fragti, specidlnich programovych kédt, jeZ jsou soucadsti XML do-
kumentti, avsak maji ponékud odlisny charakter neZ ostatni znacky; staraji se napiiklad
o vypis odkazti v zévislosti na zvoleném jazyce a podobné[17].

Pro potteby spravy dat bylo jednim z hlavnich p¥inosti nového webu oddéleni zdrojt od
programového kédu. Texty jiZ nejsou vpisovany pfimo mezi fadky koédu, ale jsou uloZeny
v databazi. Nad takto uloZenymi daty lze pak budovat nejriiznéjsi aplikace pro jejich sys-
tematickou tadrZbu, coZ je pro tak rozsahly systém, budovany navic dvojjazycné, nezbytné.
Kromeé samotnych textd, jejichZ pocet s vybudovanim nové verze vyznamné vzrostl, se nové
v databdzi eviduji i externi odkazy nebo fraze, vSe za ticelem lepsi dostupnosti a uchopitel-
nosti dat. V neposledni fadé jsou zde i dokumenty, na které je pouze ze stranek odkazo-
vano, tj. neobsahuji vlastni text (doprovodné dokumenty formatu pdf, word, ...). Mimo vyse
zminénych dat vyuziva prezenace v soucasné dobé i mnoho dalsich informaci, které jsou
pfejimény z ostatnich informacnich systémt univerzity (Inet, IS MU, persondlné-mzdovy
systém Magion a dalsi). Jak je vidét, potfebnych dat je opravdu hodné, navic jejich vlast-
nosti a poZadavky na uchovéni se od sebe mohou vyrazné lisit. Otdzku importii datovych
podkladti z jinych systémt ted’ opomerime, zaméfme se na vlastni texty a jejich moznosti
spravy, coZ je jeden z primarnich cilfi této prace. Zde jsou nékteré ptiklady tabulek:
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1.1.2.1 Ciselnik dlouhych textti

Vétsina statickych textdi, kterd je zobrazovana na webovych strankdch univerzity, je ulo-
Zena v tabulce ¢iselnik dlouhych texti. V této tabulce je pro kazdy text vygenerovano jed-
noznac¢né ID a jsou pfipojeny i dalsi informace dtileZité pro zpracovani textd. Pro ulozeni
vlastniho textu je pouZit format XML, univerzalni prostfedek k uchovéavani a dalsimu zpra-
covani dat. Jeho hlavni pfednosti je nezavislost na urcitém programovém vybaveni nebo
technologii, kromé toho umoZriuje budovat logickou strukturu, diky niz mtzeme s daty dale
pracovat. K uchovani takto strukturovaného textu je pouzit datovy typ blob, coz je obecny
datovy typ pouzivany pro uklddani blize nespecifikovanych bindrnich dat v databazi. Po-
uziva se v pfipadé, kdy databdze nepotiebuje informace o uloZenych datech, protoze se
o jejich interpretaci postard az klientska aplikace, kterd data pfijme.

<?xmwl wersion="1.0" encoding="UTF-5"2> s A [
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="WinmuXmlZHtml.xs1" 2>
<Lext:

<hZ class="bold">3nimek ze spisu notarského</hz>
<p>

Pfede wnou Janem Stichou, o.k. notédfem we Slavkowvé,
v mé o.K.notafské kancelari ve Slavkové ujednali

& uzavieli:<br/>

a) vysokorody pan D<supror</supr Vaclav

MASARYKOVA UNIVERZITA

dnes systimy
Masarykova s

univerzita Darowvaci listina Kouniceva palace

Fakulty Snimek ze spisu notaiského

hrabé z Kaunicid,driitel svéfenského velkostatku pfitomné
=idlici ve Slavkowvé, mné osobné zndmy, <br/>

b) pan Vaclav Behofovsky, profesor c.k. teské vysoké Skoly
technické Brné jako mistopfedseda spolku "Eaunicovy
studentské koleje éeskych wysokych 2kol v Brné”™, jehof

anem Sti
c.k. notarske k

pan D™ Vaclav hrabé z Kaunicu, driite
kostatku pritomné sidlici ve Slavkowé,

stavy

ozobni totofnost mi potvrdili svédoi wné oscbné zndmi
panové: Frantisek Nowvak, ustfedni feditel wvelkostatku
a Emerich Valnifek, méstanosta - oba ve 3lavkové,
nasledujici

</pr

Pracowviitis / zafizen!

<div class="dashed"></div>

<p>

<image id="2806" align="left" zoom="true" href size="h"/»
<image id="2507" align="left" zoom="trues" href_size="h",-">
<image id="23808" align="left" zoom="trues" href_size="h".-"’>
</ pr

</texts

Obrézek 1.1: Ukéazka statického textu uloZzeného ve formdtu XML a nédsledné zobrazeni na
strankach prezentace

1.1.2.2 Ciselnik externich odkazti

Tento ¢iselnik vznikl z potieby kontroly a spravy externich odkazi, které byly diive vpi-
sovany pfimo do textu. Pro jejich zménu bylo tehdy nutné projit vSechny stranky, odkud
bylo na pfislusnou stranku odkazovano, coZ se vzrstajicim objemem dat zacalo byt ob-
tizné. Proto jsou nyni vSechny externi odkazy umistény v jedné tabulce a jejich modifikace
je mnohem piehlednéjsi. Vypis konktrétniho textu z ¢iselniku je realizovan fragem.
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1.1.2.3 Ciselnik soutasti pracovist

V této tabulce jsou podrobné informace pro potieby strukturalizace podle fakult a podle
ostatnich soucasti univerzity. Tyto soucdsti jsou zobrazovany v levé Casti stranek a slouzi
mimo jiné k lepsi navigaci a k rychlejSimu pohybu mezi jednotlivymi fakultami nebo praco-
vidti. Narozdil od predchozich tabulek se data v podstaté neméni a je patrné, Ze i moZznost
ménit uvedené tidaje p¥islusijen povolanym.

1.1.3 Soucasny zptisob spravy dat

Tabulek potiebnych pro uloZeni vSech dat je samozifejmné mnohem vice. Pro pochopeni,
s jakymi typy tabulek musi spravci pracovat, ndim vsak postac¢i vyse zminéné.

Editovat externi odkazy, piipadné soucasti pracovist’ pfimo v tabulce by z pohledu slo-
Zitosti nebyl zasadni problém. Podivdme-li se vSak na ¢iselnik dlouhych textt, uloZenych
navic ve formétu, ktery neddvd moc moznosti kontroly spravnosti dat, je ztejmé, Ze se bez
néstroje sofistikovanej$tho zptisobu tpravy neobejdeme. A nabizi se dals$i otdzka. Komu
vlastné naleZi pravo editovat jednotliva data, pro¢ by se napfiklad statickymi texty mél za-
byvat ¢lovek, ktery se stara o komplexni spravu prezentace a logickou strukturu? Zatimco
aktualni podobu textt by tak idedIné mél mit moZnost ménit administrativni pracovnik zod-
povédny za jejich obsah, do dalSich tabulek, jako napfiklad soucésti pracovist’, by mél mit
pristup jen ¢lovek spravujici prezentaci komplexné.

Podivejme se nejprve na prvni tabulku. Ta slouzi k ukladani text(, které se pfi nactent
strdnky zobrazi v jeji hlavni ¢asti. Jedna se tedy o vlastni obsah, ktery ¢tendfe pfi navstivent
stranky zajima. MoZnost editovat tyto texty ma v soucasné dobé jen tizka skupina lidi pra-
cujici na vyvoji a tdrzbeé celé prezentace, coz vzhledem k charakteru obsahu textu neni opti-
malni. Samotné texty jsou tvofeny administrativnimi pracovniky rtiznych pracovist, takze
editaci rozumime v podstaté zkopirovani textu nebo jeho tpravu podle pfedem zaslaného
vzoru. A to je neefektivni a pro obé strany zdlouhavé. Na druhou stranu aktudlni forma edi-
tace vyZaduje minimdlné zakladni znalosti jazyka XML, ktery je pro uloZeni textu pouZit,
protoZe poruseni struktury dokumentu nebo nespravé uloZeni zptisobi celkové nenactent
strdnky. Diky tomu neni vhodné editovat text pfimo v intranetu za pouziti né¢jakého HTML
browseru, ale je nutné najit propracovanéjsi zptisob. V soucasné dobé existuje provizorni
zjednodusend verze editace pomoci protokou FTP, kterd se ukazala byt dobrym krokem
vpied, pfedevsim diky mozZnosti editovat text v néstrojich na to uréenych. Jako kone¢né
feSeni vSak neni tiplné optimalni.

1.1.4 Cil prace

N ol o

Cilem této bakalatské prace je najit vhodneéjsi zptisob spravy dat webové prezentace. V pii-
padé editace statickych text(i to znamend umoznit editaci pracovnikim, ktefi texty vytvafi,
efektivni formou, jez bude dobfe uchopitelnd a znemozni poruseni struktury celé stranky.
Konkrétné to znamena:
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. najit zptisob, jak texty zpfistupnit. Pouziti FTP protokolu je sice funkéni, avsak pro-
zkoumanim dals$ich existujicich protokolt bychom mohli najit protokol vhodnéjsi;

e  zvoleny protokol implementovat;

. zajistit uloZeni textu sprdvnym zptisobem, tzn. znemozZnit uloZeni textu, ktery by pii
nacteni stranky zptisoboval jeji vypadek;

o zajistit pohodInou editaci textu, vyuZit vlastnosti formatu XML, vybrat vhodny XML
editor a zobrazit text tak, aby i ¢clovek neznaly syntaxe jazyka XML byl schopny text
upravit;

o navrhnout mechanizmus plnohodného nédhledu editovaného textu —uceleného zob-
razeni textu jesté pfed kone¢nym zvefejnénim na strdnkach prezentace.

Pti pohledu na soucasny zptisob uloZeni dat prezentace se nabizi jesté dalsi myslenka. V pfi-
padé, Ze vytvofime néstroj, ktery bude schopen zobrazovat XML soubory pro uZivatele pii-
jemné a zaroveri bude schopen hlidat ur¢ita pravidla editace, bylo by dobré zastfesit spravu
pomoci tohoto néstroje i nad ostatnimi daty. Tim by sprava méla jednotnou formu a feSent
by bylo komplexnéj$i. Konkrétné to tedy znamend najit obecnéjsi zptisob implementace zvo-
leného protokolu. Ten by umoznoval editovat formou XML souboru nejen texty jiz jako XML

uloZené, ale i celé tabulky, Ze kterych by se XML soubor nejdfive vytvofil.



Kapitola 2

Jazyk XML a souvisejici technologie

Jak uz bylo nékolikrat zminéno, soucasny zptisob uchovavani statickych text vyuziva jazyk
XML (eXtensible Markup Language). Jednd se o standard (pfesnéji doporuceni konsorcia
W3C) jak vytvéaret znackovaci jazyky[1]. XML je tedy obecny znackovaci jazyk(metajazyk),
ktery konceptudlné miiZzeme chapat jako podmnozinu starsiho standardu SGML (Structure
Generalized Markup Language)[19]. I kdyZ se jedna o relativné novy jazyk, diky svym vy-
jime¢nym vlastnostem se brzy doc¢kal mnoha rozsifeni a dalsich dopliikovych technologii.
Proto je v souc¢asné dobé nespocet moznosti, jak XML jazyk vyuZivat. Abychom vybrali ten

nejvhodnéjsi zptisob, podivejme se na nékteré z jeho vlastnosti a technologii, které bychom
mohli pro nase tcely pouZit.

21 XML - univerzalni formét pro zpracovani informaci

Format XML vznikl z potfeby uchovavat data zptisobem, ktery by nebyl pfimo zavisly na
urd¢ité platformé nebo technologii, zdroven vSak fesil i zptisob, jak uchovévat kromé dat sa-
motnych i jejich metainformace. Narozdil od vétSiny ostatnich znackovacich jazykét XML
umoziuje popsat logickou strukturou dokumentu pouZitim vlastnich tagti (znacek), které
oznacuji jednotlivé elementy dokumentu obsahujici data a dokazi tak mnohem pfesnéji
oznacit vyznam prezentovanych informaci[13]. V logické struktufe je kladen hlavni dtraz
na charakter jednotlivych informaci a na jejich vzdjemné vztahy, coZ dovoluje jednotlivé
informace snadno spravovat, oznacovat data stejné povahy a umoznit jejich dalsi zpraco-
vani. Kromé elemetti se pro dotvofeni logické struktury v XML dokumentu setkdme jesté
s atributy nesoucimi dodate¢né informace k elementtim, déle s textovymi uzly v elementech
obsahujicich vlastni texty, instrukcemi pro zpracovani, pfipadné s notacemi a komentafi.

Logicka struktura dat se promita i v syntaxi jazyka. Aby byl XML dokument dle obsazZe-
nych dat spravné strukturovany (,,well-formed”), musi mit pravé jeden kofenovy element
(root), vSechny pouZité znacky musi byt parové (s vyjimkou specidlniho pfipadu elementu
bez obsahu) a vSechny hodnoty atributi musi byt uzavfeny v uvozovkach. Elementy mo-
hou byt vnotfeny, ale nemohou se pfekryvat, jejich pojmenovani je navic citlivé na velikost
pismen.



2.1. XML - UNIVERZALNI FORMAT PRO ZPRACOVANTI INFORMACI

2.1.1 Vzhled dokumentui

Jazyk XML se sdm o sobé vzhledem dokumentu nezabyva. Vizudlni podoba se definuje az
pfipojenym stylem nebo pomoci transformaci do jiného typu dokumentu, pfipadné do jiné

wev s

néasledujici.

2.1.1.1 CSSstyly

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk pro popis zptisobu zobrazeni HTML, XHTML nebo
XML dokumentt[?]. Umoziiuje dynamicky formatovat vzhled dokumentu, aniZ by jakym-
koli zptisobem ovlivnil jeho obsah nebo strukturu. K XML dokumentu je pfipojen externé
jako samostatny soubor, cozZ s sebou pfindsi moznost pfipojovat tyZ styl nékolika XML do-
kumenttim, a tak sjednocovat jejich vzhled.

2.1.1.2 XSLT transformace

Transformace XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) je soucésti specifi-
kace XSL (Extensible Stylesheet Language), ktera slouzi k urceni pfesného vzhledu doku-
mentu [20]. Pavodné byla koncipovéna jako vylepSeni kaskddovych styla CSS, ale postu-
pem ¢casu se XSL vyprofilovala ke dvéma hlavnim téeldm. Prvni, tzv. transformaéni ¢ast
(XSLT), slouzi k transformaci dokumentu a druhd, formétovaci ¢ast (XSL-FO), které sledo-
vala ptivodni myslenku CSS, slouZi k definici jejich vysledného vzhledu. Zakladem je pii-
pravena XSLT Sablona spolecné se zdrojovymi XML daty. To slouZi jako vstup pro XSLT pro-
cesor, ktery na vystupu produkuje S8ablonou piedepsany format. Sila XSLT spociva v tom,
Ze z jednoho zdrojového XML dokumentu miiZeme generovat nékolik rtiznych druhti do-
kumentti jinych.

2.1.2 Jazyky pro popis struktury XML dokumenti

Skutecnost, Ze XML jazyk umoZniuje vytvorit dokumenty s libovolnou strukturou za pouZiti
jakychkoli znacek, patii mezi jeho nejsilnéjsi stranky. Jak ovsem ukazuje praxe, v mnoha
pifpadech pravé tato volnost s sebou miiZe piinaset fadu problémt. Casto totiz potiebujeme
pracovat s pfedem definovanymi daty a ne s nahodilou skupinou XML elementti. Jako jeden
pfiklad za vSechny uved'me préci s daty databazi, kterd se nds pfimo dotyka.

V téchto piipadech potiebujeme ndstroj, ktery by dokazal definovat, jaké elementy a
atributy Ize v XML dokumentu pouZivat, jak je miZeme vzajemné kombinovat a co mohou
obsahovat. Mezi tyto nastroje patii i nasledujici dvé technologie:

2121 DTID

DTD (Document Type Definition) je jazyk pro popis struktury XML/SGML dokumentu[3].
Omezuje mnoZinu piipustnych dokumentt spadajicich do daného typu nebo tfidy. Struk-
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2.1. XML - UNIVERZALNI FORMAT PRO ZPRACOVANTI INFORMACI

tura tfidy nebo typu dokumentu je v DTD popsédna popisem povolenych znacek (nebo téz
elementti) a atributii. Popisuje, jak mohou byt znacky navzajem uspofddany a vnofeny. Vy-
mezuje atributy pro kaZdou znacku a typ téchto atributti. DTD je pomérné stary jazyk, jeho
daldi nevyhoda je to, Ze neni XML soubor.

2.1.2.2 XML Schéma

XML Schema Definition (XSD) popisuje strukturu XML dokumentu. Jeho moZnosti defi-
novani pravidel jsou mnohem bohatsi a propracovanéjsi nez u DTD. Jedna se v podstaté
o dokument XML, jeZ pouziva specidlni elementy, pro ktera plati nasledujici pravidla. [9]

Celé schéma musi byt vZdy uzavieno v elementu s ndzvem schema obsahujicim definice
elementti, které 1ze pouZit jako kofenové elementy, tj. XML dokument jimi za¢ina. Definice
elementu se zapisuje pomoci elementu <element/>. Pro kazdy element musi schéma ur¢it
jeho typ. RozliSovény jsou pfitom dva druhy typti — jednoduché a komplexni. Jednoduché
typy se pouZzivaji pro skaldrni hodnoty jako fetézec, ¢islo, datum apod. Obsahuje-li vsak ele-
ment dalsi elementy nebo atributy, musime pouZit komplexni typ (complexType). Atributy
se deklaruji aZz za vnofenymi elementy pomoci elementu <attribute/>. U atributu rovnéz
musime urcit jeho ndzev a datovy typ.

Takto vypada zakladni nacrt vlastnosti, které technologie vyuziva, jeji skute¢nd struk-
tvorbu XML dokumentti vznikne opravdu robustni kontrola, které, je-li spravné definovava,
pomtZe k oSetfeni rozmanitych pozadavk® na dokument.



Kapitola 3

Technologie zpfistupnéni dat

Aby texty mohly byt k dispozici pfislusnym administrativnim pracovnikiim MU, musime
umoznit jejich spravu. Z naseho pohledu to znamena zajistit piistup k datlim, ktera jsou
uloZena v databdzi na ur¢itém databazovém stroji, data zpracovat a zménéna je pak opét
ulozit do databédze. Koncovy uzivatel by ale mél byt podobnych technickych faktt usetfen,
sprava by pro ného méla byt co nejpfirozenéjsi a nejpohodlnéjsi. Pro néj pottebujeme vy-
tvorit iluzi, Ze zminéné soubory vypadaji podobné jako ostatni soubory uloZené lokalné na
jeho pocitaci, a proto i prace s nimi bude v podstaté stejnd. Fakt, Ze editovany text je uloZen
tyzicky nékde jinde neZ na jeho pocitaci, by v idedlnim pi¥ipadé pracovnik viibec feit nemél.

Webové prezentace pfedstavuje pro informacni systémy MU jen nepatrny stiipek z mo-
zaiky ¢innosti, které musi zajist'ovat. Proto otdzka p¥istupu k datlim a principti jejich spravy
vSeobecné byla v podobnych souvislostech vyi¢ena uz nékolikrét a jejim feSenim vznikly
rtizné informacéni podsystémy pro podporu fizeni, spravy a prezentace univerzity[11]. Pro
nds to znamend, Ze se miiZeme zaméfit na konkrétni zptisob, jakym bude mozZné co neje-
fektivnéji provést zpiistupnéni textli; o zajisténi zdzemi se postard jiz vybudovany ndstroj
poskytujici prostfedky pro sprdvu a zpfistupriovani dat, konkrétné celouniverzitni intra-
netovy systém INET[4]. K samotnému pfenosu tedy musime vybrat néktery z aplika¢nich
protokold, ktery bude nejvice vyhovovat nasim potfebam.

3.1  Protokoly pro pfenos a spravu dat

Protokol je specifikace, kterd definuje postupy a parametry potfebné ke kominukaci a vy-
méné dat. My se zaméfime na protokly aplikaéni, které zajist'uji pfenos dat pro konkrétni
sluzby aplikaci.

3.1.1 FTP

FTP (File Transfer Protocol) je protokol aplika¢ni vrstvy z rodiny TCP/IP uréeny pro pie-
nos soubord mezi pocitaéi nezdvisle na opera¢nim systému, nad kterym aplikace daného
pocitace bézi. Patfi mezi nejstarsi protokoly. Mezi jeho dovednosti patfi fizeni pfistupu
(pfihlasovani login/heslo), specifikace formatu pfenaseného souboru nebo naptiklad vypis
vzdaleného adresare. Samotny pfenos v jeho pojeti pfedstavuje sluzbu fungujici na principu
klient/server. Role serveru nélezi v této aplikaci pocitaci, ktery vlastni soubory, klientem je
ten, kdo tyto soubory poZaduje. Zatimco FTP server nabizi sv4 data ke staZeni nebo naopak
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3.1. PROTOKOLY PRO PRENOS A SPRAVU DAT

nahrdni na pocitacovy uzel, na kterém béZi, klient je jen jakysi prostfednik, skrze kterého
jsou tyto data uloZend na vzdaleném pocitaci viditelnd a uZivatel si na né miize sdhnout,
uloZit na sviij pocita¢ a nahrat je zpét na server.

3.1.2 SCP

Protokol SCP (Secure Copy) rovnéz umoziiuje pfenos souborti a priichod jejich adresafovou
strukturou. Pro bezpe¢nou komunikaci mezi dvéma pocitaci vyuziva protokol SSH (Secure
Shell). Ten pokryva tfi zdkladni oblasti bezpe¢né komunikace: autentizaci obou tcastnikii
komunikace, Sifrovani pfendsSenych dat a integritu dat. SCP se bézné pouziva na unixovych
serverech, ale existuji i implementace pro Windows.

3.1.3 SFTP

Dal$im protokolem je SFTP. Ten kromé samotného pienosu nabizi Siroké moZnosti pro do-
pliiujici operace se soubory. UmoZiiuje pokracovat v pferusenych pienosech, vypisovat ad-
resafe i odstrafiovat soubory na vzdaleném pocitaci. Sém o sobé ovsem nezajist'uje ani au-
tentizaci ani zabezpeceni prenasenych dat, k tomu obvykle vyuZiva protokol SSH-2. Je ale
navrZen tak, aby jej bylo moZné pouZivat i nad jinym protokolem.

3.14 WebDAV

WebDAV (World Wide Web Distributed Authoring and Versioning) je rozsifeni protokolu
HTTP/1.1 o mozZnost vzdaleného sdileni a spravy souborti. Protokol umoziiuje naptiklad
zamykdni souborti, sprdvu verzi nebo fizeni pfistupu. Prace se zdroji je pomoci tohoto pro-
tokolu stejné snadn4 jako s lokadlnimi soubory. Diky tomu, Ze WebDAYV béZi nad HTTP, 1ze
snadno pouzit Sifrovanou verzi HTTPS. Dalsi z nespornych vyhod je moZnost vyuziti Web-
DAV Kklienta, ktery dokéze soubory zpfistupnit formou virtudlniho disku, coz je z pohledu
prace s daty velmi pifjemné.

Sila WebDAYV protokolu tkvi ve spojeni dvou propracovanych technologii: HTTP (Hy-
pertext Transfer Protocol) a XML (Extensible Markup Language). Protokolem HTTP se oSet-
fuje zplisob komunikace. Kromé standardnich pfikazh vyuZivanych protokolem HTTP (PUT,
GET, COPY, ...) zavadi WebDAV pro své potieby nékteré nové. Technologii XML WebDAV
vyuzivé jako nositele strukturovanych dat, které dopliiuji informace jak na dotaz klienta,
tak i na vysledek zasilany serverem. To znamend, Ze v XML ¢4sti komunikace mohou byt
odesilany informace o souborech a adreséfich, vysledky zpracovani piikazi pro jednotlivé
soubory a podobné. V hlavnim DTD (pojmenovaném DAV) popisujici XML ¢ast protokolu
jsou pak definovany v8echny potfebné elementy a atributy nutné pro zakladni pouziti Web-
DAVu.
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3.2

Porovnani vlastnosti protokolia

Abychom si z protokold, které jsou v soucasné dobé k dispozici, vybrali pro tcel spravy
texthi ten spravny, nabizi se jejich srovnédni. Kazdy z nich ma své silné i slabé stranky. NeZ
se ale rozhodneme, co je pro nds diileZité a co miiZze zistat v pozadi, podivejme se, ¢im se
jednotlivé protokoly od sebe mohou lisit.

Protokol FTP je populdrni a efektivni ndstroj pro pfenos dat mezi serverem a kli-
entskym pocitacem. Dokdze za pouziti vhodného klienta zobrazit obsah uZivateli
jako dalsi disk. Pro potteby spravy dat uloZenych na vzdaleném pocitaci vsak aplné
idedInim feSenim nenti, a to pfedevsim v souvislosti s otdzkou zajisténi bezpecnosti.
Pfi béZném pfipojovani pomoci protokolu FIP jsou totiz pfihlasovaci tdaje piena-
Seny neSifrované v textové podobé, coZ mtiZe mit za nasledek zachyceni téchto tidaji
tfeti stranou a ohroZeni bezpe¢nosti pfenosu. V dnesni dobé je bezpe¢nost pfenosu
citlivych dat feSena rtznym rozsifenim protokolu (FIPS, ktery zjednodusené ptida
Sifrovani), i tak ale chybi metody a vlastnosti, které by z pohledu spravy soubort
byly velice pfinosné (moznost zamykani soubort, poskytnuti metainformaci, ...).

SCP je protokol, ktery sice sim o sobé Sifrovani ani autentizaci nezajist'uje, ale vy-
uziva toho, Ze oboji poskytuje protokol SSH. V porovndnim s FTP pfichdzi navic
s vylepSenim pfi kopirovani soubortl na vzdéleny pocita¢. Umoziiuje totiz pfedat i
dalsi informace jako opravnéni, ¢asy, modifikace a podobné. Ale i tady zjistime, Ze
bezpecnost pfenosu miize trochu pokulhdvat. Protokol je navic dost chudy, v pod-
staté jediné, co umi, je kopirovani souboru z mista na misto. Ve vétsiné pripadi je
proto nahrazovan komplexn&j$im protokolem SFTP.

SFTP, neboli SSH File Transfer Protocol, je protokol pro pfenos souborti pomoci SSH.
S protokolem FTP mé kromé podobného oznaceni spole¢né snad jen to, Ze fesi po-
dobné problémy. Vychdzi ze zastaralého protokolu SCP, jehoz funkcionalita byla
silné omezend, a nabizi Siroké moZnosti rozsifené prace se soubory. Lze ho tedy po-
vazovat za jeden ze zptisobti vzdaleného pfistupu pro spravu dat. SFTP klient téz
umoziiuje pokracovat v preruSenych pfenosech, vypisovat adreséafe i odstratiovat
soubory na vzdaleném pocitaci.

V souvislosti se zpfistupnénim a spravou vzdalenych dat je stale ¢astéji sklofiovdm i
protokol WebDAV [14]. Funkce, které tento protokol umozriujé, jej pravem fadi mezi
velmi slibné néstroje pro podporu vzdalené spravy dat. Kromé zdkladnich operaci
se soubory a adresafi jako kopirovani, mazdni, pfesouvani totiZ umozZmuje protokol
mnohem vice. MtiZe libovolné pfipojovat k jednotlivym soubortim informace o nich
samotnych, pozdéji je upravovat, ¢ist nebo mazat. Navic nejsou omezeny standardni
vlastnosti, miZeme si je podle potfeb vytvaret a spravovat. Dalsi ze zajimavych moz-
nosti protokolu je existence zdmki proti manipulaci a nechténé zméné souboru. Tim
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se da vyhnout konfliktu, ktery mtize vzniknout, kdyZ dva rizni lidé pracuji s je-
dinym souborem. V neposledni fadé je dobré zminit moznost tvofit kolekce. Tvari
a chovajf se jako obycejné adresére, ale nejsou uréeny umisténim na pevném disku
serveru, jak je obvyklé. Jejich identifikatory jsou URI, takze se mtZe stat, Ze jedna
kolekce mtiZe obsahovat soubory uloZené na rtiznych mistech, uzivatel ale nabude
dojmu, Ze pracuje s daty jedné slozky.
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Kapitola 4

Zptusob zpfistupnéni

Po prostudovéani moZnosti, které se ndm v souvislosti s pozadovanou spravou textt a p¥i-
padné i dal$ich souborti nabizeji, je na fadé vybér vhodného fesenti, jak zpifistupnéni provést.
To znamend najit zptisob, ktery dovoli na jedné strané bezpecny a efektivni pfistup k dattim,
na strané druhé jejich pohodlnou a plnohodnotnou editaci. Pro uZivatele, ktery neni zrovna
zdatnym programatorem a problém pro néj mtize byt i dtisledna kontrola sprdvné syntaxe
XML jazyka, musime zajistit, aby veskeré zmeény, které nad daty provadi, mohly byt hlidany
samotnym systémem. V neposledni fadé je dobré si uvédomit, Ze v pfipadé slibné se roz-
vijejictho systému na vzdalenou sprdvu dat by se ¢asem mohly vyskytnout nové moZnosti
jeho pouziti. Proto by zptisob navrzeni mél byt postaven na dostatecné obecném a v pfipadé
potieby snadno rozsifitelném zakladu.

41  Vybér protokolu

Predchozi kapitola byla vénovana srovnani nékterych protokolii, které bychom mohli pro
zptistupnéni dat pouZit. Po podrobném prozkoumani vyse uvedenych pozadavkii na navr-
hovany systém i protokoli samotnych stoji za zminku dva, které by v naSem piipadé mohly
vyhovovat. Jedna se o protokol SFTP (SSH File Transfer Protocol) a WebDAV (World Wide
Web Distributed Authoring and Versioning). Z hlediska bezpecnosti pfendsenych dat mu-
Zeme Tici, Ze vyhovuji protokoly oba. WebDAV pro zajisténi bezpeénosi miize vyuzit misto
HTTP protokol HTTPS, ktery je v podstaté identicky jako HTTP, jen pfiddva moznost Sifro-
vat data pomoci SSL/TSL. SSL je pro HTTP vhodné, protoZe umoziiuje poskytnout ochranu
pfenosu i v pfipadé, kdy je oteviend pouze jedna strana komunikace (typicky je ovéfen
pouze server, uZivatel potvrdi certifikat). Naproti tomu SFTP vyuZivd prokol SSH, ktery
umoZnuje transparentni Sifrovani pfendsenych dat pfi komunikaci mezi dvéma pocitaci a
zabezpecuje autentizaci komunikujicich, Sifrovani pfendsenych dat i jejich integritu.
Podivejme se tedy na oba protokoly z hlediska moZznosti spravy dat. I kdyz zédkladni ope-
race, jako napfiklad kopirovani, mazani soubort nebo vypis adresafe maji SFTP i WebDAV
spole¢né, v popisu dovednosti jednoho z nich objevime i mnohem pokrocilej$i a pro po-
tfeby spravy pfinejmensim velmi zajimavé moZnosti. Protokol WebDAYV jde totiz ve vyctu
svych vyhod dal. Nabizi moznost zdmkti nad dokumenty, coZ je velmi uZite¢né v p¥ipadé
pristupti vice uzivateld k jednomu dokumentu, déle pak verzovani, za zminku jisté stoji
i moZnost pokrocilého definovéni vlastnosti, které je mozno k dokumentu pfipojit. Jak jiz
jeho nazev vypovid4, byl navrZen k spolupréci a distribuovanému sdileni soubort, a tak i
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kdyz v prvni fazi implementace vSech jeho vyhod nevyuZijeme, pfipadné rozsifeni funke-
nosti muZe ztstat oteviené. Protokol WebDAV je pomérné novou technologii, pfesto je jeho
podpora stéle Castéji pfiddvana do nejriznéjsich aplikaci, o cemZ svéd¢i i fakt, Ze o integraci
podpory protokolu do svych systémi se pokousii firmy jako Microsoft nebo Apple. Nékteré
jeho implementace v podobé WebDAV klientti poskytuji jesté jednu velmi uZzite¢nou vlast-
nost — umoznuji pracovat s daty jako s virtudlnimi soubory a uZivateli je davat k dispozici,
jako by se tyto soubory nachazely na néjakém béZzném sit'ovém disku. To umozZiiuje nejen
editovat data v libovolném editoru, ale pfedevsim s nimi pracovat jako s béZnymi soubory.

Na zakladé vyse zminénych informaci jsme se proto pfiklonili k vybudovani systému za-
bezpecujici zptfistupnéni a vzdalenou spravu dat pomoci protokolu WebDAYV, nebot’ nejvice
vyhovuje vyslovenym pozadavkim. V prvni fazi vyuZijeme ziejmeé jen zlomek moZznosti,
které protokol nabizi. Ostatni vlastnosti a funkce ndm v3ak budou v pfipadé roziifeni k dis-
pozici, takZe systém bude stit na dobrém obecném zakladu.

4.2  Implementace protokolu

K implementaci vybraného protokolu pouZzijeme technologii Java Servlets, kterd umoznuje
obsluhovat protokoly fungujici na principu pozadavek/odpovéd'. Jedna se o programy na-
psané v jazyce Java a vykonavané na strané serveru. Mezi vyhody patfi platformova ne-
zévislost, objektovy pfistup, popfipadné modularita. Je vystaven tak, Ze se zkompilovany
ulozi do paméti pfi prvnim spusténi, pfi dalsim poZadavku je jiz volany odsud, a tim Setii
systémové ndstroje. Servlety jsou podle specifikace nezdvislé komponenty, které miizeme
pouZit na rtizné tlohy (mezi které patfi i ¢teni a zdpis do databdze) pro generovani dyna-
mického obsahu. Standardni rozhrani pro obsluhu poZadavki a odpovédi mezi klientem a
serverem definuje Java Servlet APL
Princip komunikace klienta a serveru pomoci servletu:

pozadavel
Ehent = e
= Servlet .
I I ! I DB
——1 odpovéd’ o
Server
|

Obrézek 4.1: Ukazka komunikace klienta a serveru pomoci servletu

. Klient za3le serveru pozadavek.
. Server pfeposle pozadavek piislusnému servletu pomoci Java Servlet APIL.
e  Servlet vytvoii odpoved a piedd ji serveru. (Odpovéd’ je vytvoiend dynamicky a jeji
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obsah zavisi od poZadavku, ktery poslal klient. Servlet mtZe vyuzit rizné externi
zdroje.)

e  Nakonec posle server klientovi odpovéd'.

Abychom mohli zpracovévat poZadavky a odpovédi, které se budou generovat, podivejme
se nejdiiv, jaké zplisoby WebDAYV protokol pfi této komunikaci pouZiva.

Zakladem komunikace je spojeni dvou technologii — HTTP (HyperText Transfer Proto-
col) pro zajisténi komunikace a XML (Extensible Markup Language) pro upfesnéni posi-
lanych informaci (v XML ¢ésti odpovédi mohou byt posilany informace o souborech, pii-
padné parametry piikazt. Struktura informaci je definovdna v hlavnim DTD s ndzvem DAYV,
muizeme vSak definovat i atributy vlastni.

VSe pracuje na principu, kdy klient zasle prostfednictvim protokolu piikaz, ktery mtize
byt vice specifikovan v pfipojeném XML dokumentu. Server dotaz zpracuje a posle vysle-
dek opét ve formatu XML. Jak bylo feceno jiz v tvodu, WebDAV je rozsifenim protokolu
HTTP 1.1, a proto k zajisténi komunikace vyuZzivéa jeho konkrétni metody. Mohou to byt:

e  GET -pouZiva se pro ziskani dokumentu ze serveru

° POST - jako GET, za hlavickami 1ze odeslat data

. HEAD -jako GET, ale ziskdme pouze hlavicky, ne télo

) OPTIONS - pouziva se k zjisténi moZnosti serveru

. PUT -jako GET, k uchovéni téla pozadavku na misté daném URL
e  DELETE - pouZiva se k odstranéni dokumentu ze serveru

. TRACE - slouZi k sledovéni cesty pozadavku
Kromé téchto standardnich metod si protokol WebDAV definuje dalsi, konkrétné:

. PROPFIND - slouzi k ziskédni vlastnosti (hodnoty nebo ndzvu) vzdaleného doku-
mentu

. PROPPATCH - slouZi k vytvofeni nové vlastnosti, zméné nebo odebrani stavajici
vlastnosti

e  MKCOL - pouziva se k vytvofeni nové kolekce

. COPY - pouziva se ke kopirovani kolekci a souborti

. MOVE - slouzi k pfesunu kolekci a soubort
. LOCK - slouzi k uzaméeni souboru nebo kolekce
o UNLOCK - pouzivé se k odstranéni zdmku uzaméené kolekce nebo souboru

15



Kapitola 5

Vybér nastroje pro zobrazeni vytvorenych soubort

Informace, které pomoci protokolu dostaneme, musime néjakym zptisobem zobrazit. Jak jiz
bylo feceno dfive, data uréend k editaci a spravé je nejvhodnéjsi zobrazovat strukturovane,
pomoci XML souborti, nad kterymi budeme moci déle pracovat. Tyto soubory by proto bylo
vhodné néjakym zptisobem setiidit a rozclenit do slozek, aby prdce a vyhledavani mezi
nimi bylo co nejintuitivnéjsi. Vzhledem k tomu, Ze se pfedpokladd postupné rozsifovani
systému, bude souborti k editaci pfibyvat a mélo by byt pfedem jasné, jakym zptlisobem je
bude moZné organizovat.

Nejprve je potfeba vytvorit urcitou statickou strukturu, kterd bude reprezentovat logické
tfidéni zobrazovanych dat. Bylo by vhodné, aby uZzivatel mél soubory logicky roz¢lenéné do
adresaitl pro snazsi orientaci, a to jak ¢lenéni podle zdrojti, které zpifistupnime (¢iselniky;,
texty, ...), tak i textti samotnych. Vzhledem k jejich poctu by totiZz i vyhleddni konkrétniho
souboru mohlo stat zna¢né tsili. Podobnym zptisobem by se mohly ¢lenit a seskupovat i
dalsi objekty, které postupem ¢asu do systému piibudou.

Vlastni provedeni navrhované struktury zajisti servlet, ktery bude vytvofen; WebDAYV,
jakoZto protokol navrzeny pro sprdvu dat, zdkladni operace se soubory a adresafi podpo-
ruje. Dalsim tkolem je proto najit zptisob, ktery dovoli nejen data v podobé XML souborti
pohodIné upravovat, ale ktery zaroven umozni nahliZet a prochazet virtualni adresafovou
strukturou.

V dnesni dobé sice neni podpora protokolu WebDAV samoziejmosti, pfesto existuje cela
fada ndstrojh, kterd tento nadéjny prokol pfijala. MtZeme tak kromé klasickych klientf,
které zname napiiklad v souvislosti s protokolem FTD, najit i konkrétni XML editory, které
umozZnuji pfipojeni pravé pomoci tohoto protokolu. Tato varianta mi zpocatku pfisla jako
idedlni feSeni, protoZe uzivatel by k editaci potfeboval pouze dany editor a prace by tak pro
néj byla celkem snadnd. V nejhorsim pfipadé by se musel naucit pouZivat novy software,
v piipadé, Ze by ho jiZ znal, by dokonce nebylo potieba ani to. Zacala jsem tedy patrat po
vhodném néstroji, ale brzy se ukazalo, Ze situace nebude tak riizov4, jak zpoc¢atku vypadala.

Editorti podporujici protokol WebDAYV neni mélo, ovsem podminky, které jsou pro tento
kontrétni pfipad potteba, byly rozhodujici (vice o nich bude fe¢ pozdéji, vzpomerime za-
tim pouze hlidéni validity nebo napfiklad rozumné grafické zobrazeni). Témto podminkdm
urcita skupina editorti vyhovovala, ovsem dalsi pozadavek, prochdzeni vyse zminéné struk-
tury, se ukdzal byt tim nejvétsim ofisSkem. V podstaté kazdy z vybranych editori podporo-
val protokol WebDAV, ale zptisobem, kdy uZivatel musel zadat celou cestu k souboru, tzn.
vcetné sloZek, které byly vytvoreny za tcelem pfehlednosti. O editorech, které toto umoz-
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novaly, bude fe¢ déle, je jisté uzitetné se s nimi sezndmit. Zaroven vsak je zapotfebi najit
zptisob, ktery by i poZadavek na prochdzeni adresédfové struktury splrioval.

5.1 Webdav klienti

Klient je program, ktery pfistupuje k urcité sluzbg, jez bézi vzdalené na strané serveru. Nej-
masivn&j$i pouziti objevime ve spojitosti s protokolem FIP, poptipadné SCP, ale i WebDAV
protokol se doc¢kal nejednoho povedeného provedeni. Kromé klasickych podob se miiZeme
setkat i s graficky velmi povedenymi néstroji, které uzivateli vérohodné pfipominaji praci
s klasickymi priazkumnikem, popf. simuluji princip pfiddni dalsiho disku. Je sice ziejmé, Ze
uzivatel bude muset kromé editoru samotného pouzivat navic WebDAV Kklienta, ale prace
s nim se da snadno zakomponovat do klasického pouzivani systému Windows a zpiistup-
nit virtualni souborovy systém jako sitovy disk, takZe po Gspésném nainstalovdni uZiva-
teli prakticky préace navic nepfibyde. Zaroven s pouzitim klienta se rozsifi moznost vybéru
vhodného XML editoru, protoZe odpadne poZzadavek podpory samotného protokolu. Po
priizkumu existujicich editort si myslim, Ze tato vyhoda nutnost pouZivani dalsiho pro-
gramu bohaté vynahradi. Podporu protokolu formou WebDAV klienta v sobé obsahuje i
samotny operacni systém Windows, avsak s urcitymi nedostatky, které ndm nedovoluji se
na tento zptisob plné spolehnout. Je tedy nutné podivat se i na dal$i moZnosti.

5.1.1 Novell NetDrive

Novell NetDrive je program, ktery umoznuje zpfistupnéni FTP ¢i WebDAV piipojeni jako
klasické sit'ové jednotky [6]. Po instalaci jsou v programu jiz nastaveny vzorové ucty, takze
je snadné nastavit ticet vlastni — sta¢i napsat adresu serveru, zadat jméno, pfipadné heslo
a zvolit pismeno, pod kterym chceme na disk pfistupovat. Je ptehledny, uZivatelsky pf¥i-
jemny, jednoduchy na ovladani. Mezi dalsi jeho vlastnosti patfi také nastaveni vychoziho
adresafe, udrzovani spojeni, definice prdv na soubory, atd. Pomoci namapovani tak sku-
te¢né miizeme pfistupovat k obsahu béZnymi programy, které jinak umi uklddat jen na lo-
kalni disky. MozZnost bezplatného pouzivani tak kazi pouze fakt, Ze neni plné kompatibilni
s antivirovymi programy F-Secure Anti Virus and KasperSky Anti Virus.

5.1.2 WebDrive

Tento program umoznuje rovnéZ namapovat prostor na serveru jako sitovy disk. S timto
diskem se pak mtZe pracovat v kazdé aplikaci béZici pod Windows stejné, jako by se jednalo
o bézny sitovy disk. Podporuje vSechny standardni technologie jako drag and drop apod.
Narozdil od pfedchoziho programu vSak neni k dispozici zdarma, ale za urcity poplatek

v z4vislosti na po¢tu uZivateld[15].
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Obrézek 5.1: Ukédzka obsahu sit'ového disku zpiistupnéného pomoci WebDrive (v klasickém

windows exploreru)

5.1.3 Dalsi klienti

Mezi dalsi klienty podporujici protokol WebDAV patii naptiklad Total Commader nebo
DAV client. UZivatelsky jiZ nejsou tak pffjemni ani nenabizi tak Siroké moznosti jako kli-

enti vySe zminéni, ale i oni jsou moZnosti, jak se pomoci protokolu WebDAV pfipojit.
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Kapitola 6

Nastroje na tipravu XML souborti

s

Po vyfeSeni otdzky zobrazeni dat se zaméfime na jejich vlastni editaci. XML dokument je
v podstaté standardni textovy soubor, pouze doplnény o specidlni znacky - tagy. Proto jejich
tprava by klidné mohla byt provadéna pomoci libovolného textového editoru. Pro ¢lovéka
znalého syntaxe XML jazyka je to ¢asto velmi rychly zptsob, jak data ménit, vyZaduje to
ovSem jistou ddvku pozornosti, aby se ipravami neporusila samotnd struktura dokumentu.
Proto vzniklo nepfeberné mnozstvi editord, které se snazi uzivateli data podat v rtiznych,
vice ¢i méné podrobnych pohledech. Navic nabizi i dal$i podptirné funkce, které praci se
soubory velmi usnadni. Jako hlavni jmenujme kontrolu struktury XML dokumentti, kont-
rolu validity oproti poZadovanému DTD nebo schématu, naseptavani vhodnych elementti
k vloZeni nebo tieba elegantni grafické zobrazeni.

V soucasné dobé existuje nékolik skupin XML editorti, v zavislosti na tom, jak jsou data
editorem zobrazovédna a do jaké miry musi uZivatel syntaxi XML jazyka znét. Prvni sku-
pinu tvori ndstroje, které zobrazuji pfimo zdrojovy kéd jazyka, ovSem s moZznosti barevného
rozliSeni jednotlivych tagti od prostého textu. Dalsi skupinou jsou editory, které sice zobra-
zuji dokument strukturované pomoci tagti, maji vsak dalsi funkce jako automatickou kont-
rolu struktury, naseptdvani elementti a atributti atd. Nasleduji programy, které jiz umozniuji
pracovat v ur¢itém WYSIWYG rezimu. To je zplisob zobrazeni dokumentu, kdy uZivatel
vidi zformatovany text dokumentu, jeho logickou strukturu feSenou pomoci XML elementti
vak ne. Pokrocilé néstroje jiz syntaxi XML jazyka uZivateli tplné skryji a pomoci rtiznych
prostfedkii navodi dojem velmi podobny robustnim textovym editordm (MS Word, Open
Office, ...). Samoziejmé vSak ponechavaji funkce, které jsou pro tipravu XML souboru ne-
zbytné.

6.1 Pozadavky na moZnosti editoru

Otézkou, zda pozadovat podporu protokolu WebDAV, jsme se jiz zabyvali. Jisté neni na
Skodu, kdyZ tuto funkci bude editor ovladat, avsak bez pfehledného zptisobu prochazeni
soubor(i miZe tato vlastnost ztracet na efektivité. Pamatovat si celou cestu k jednotlivym
soubortim se nezdd byt zrovna pohodIné, navic chceme-li umoznit uzivateli naptiklad ko-
pirovéni souborti, bez WebDAV klienta se stejné neobejdeme. Proto tato funkcionalita miize
byt vitand a vyuZivand, neni v8ak bezpodminecné pozadovana.

Je ztejmé, Ze struktura XML dokument(i bude zaviset na konkrétnich datech, ze kterych
virtudlni soubor vytvofime. JelikoZ je ale vétSina téchto dat brana z databaze, bude nutné
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kontrolovat jejich spravnost a kompatibilitu s danou databdzovou tabulkou. K tomu je ide-
alni vyuZit moznosti jazykt pro popis struktury XML dokumentti. Do tivahy ptichdzi DTD
nebo XML schéma. Po porovnani jejich dovednosti dojdeme k zavéru, Ze oproti DTD je XML
schéma daleko propracovanéjsi, a tudiz nabizi vice moZnosti pouZiti. Proto by i hledany edi-
tor mél podporu XML schémat nabizet.

Dalsim aspektem, ktery mtiZze hrat roli pfi vybéru vhodného editoru, je grafické zna-
zornéni. Cilem této prace je zpfistupnit editaci dat a textd lidem, ktefi odpovidaji za jejich
obsah, nikoli formu a zptisob uloZeni. Neocekdvéa se obecné jejich pokrocild znalost XML
jazyka, a to by se pfi vybéru ndastroje mélo zohlednit. Pokud jde o editaci text( i nejriiznéj-
Sich ¢iselnik, bylo by idedlni najit editor, ktery strukturu XML dokumentu a jeho elementy
uzivateli skryje. Ten tak ztraci moZnost pfipadného poruseni spravnosti dokumentu a navic
bude usetfen zmateni pfi pohledu na pozadovany text.

V dnesni dobé existuje nékolik principti, které editory vyuZivaji. Nékteré definuji vlastni
zpusoby, pomoci niz text formatuji, nékteré vyuzivaji standardni styly, jako naptiklad CSS
styl. Vyhodou tohoto zptisobu je snadnd pienositelnost mezi editory a také ¢aste¢nd neza-
vislost. Vytvofime-li pro dany XML soubor CSS styl, mizeme ho pouZit v nékolika edito-
rech, které tuto funkci umoznuji. CSS podporuji také webové prohlizece, takZe neni problém
siibez editoru dokument s existujicim stylem zobrazit.

6.2  Vhodné XML editory

Jak jiz bylo feceno, pro nase potieby je vhodné najit editor, ktery umozZiiuje co mozno nej-
pohodInéjsi zptisob editace. Proto jsem se zamétila na WYSIWYG editory (editory pracujici
zpusobem, pfi kterém je verze zobrazend na obrazovce vzhledové totoznd s vyslednou verzi
dokumentu) a porovnala jejich vlastnosti a funkcionalitu. Tyto editory samoziejmé nabizi
nejen plné zformatovany pohled na text, ale i dalsi moZnosti jako hierarchické zobrazeni
nebo jiné pohledy, které zobrazuji i samotné tagy. Pfi srovnani hrély svou roli poZadavky
uvedené vyse, ostatni moZnosti, které editory nabizi, a v neposledni fadé také cena pro-
gramu, kterd se editor od editoru obcas vyrazné lisi.

6.2.1 XMLmind

XMLmind je jednim z nejzndméjsich WYSIWYG néstroji pro tpravu XML dokumentd. Je
napsdn v Javé a mohou ho pouZzivat jak uZivatelé opera¢niho systému Windows, tak i Linux
nebo napf. Mac OS. Editor umozZnuje nékolik druhti pohledd, a to jak klasicky stromovy,
tak zformatovany podle piilozeného stylu. Je-li pfipojenych stylii vic, pak si uzivatel miize
mezi nimi libovolné pfepinat. Program existuje ve dvou verzich. Standardni, kterd je i pro
komer¢ni Gicely zdarma, a pak profesiondlni, s roz$itenymi moznostmi, ovsem jiz za popla-
tek. Z funkci, které by nds u profesiondlni verze mohly zajimat, stoji rozhodné za zminku
podpora protokolu WebDAYV, kterou zédkladni vybava neobsahuje, a pak kompletni podpora
XML schémat. KdyZ pomineme tyto nevyhody, mtiZeme i standardni verzi editoru povaZo-
vat za velmi silny a pro nasSe potteby slibny ndstroj.
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trochu omezené podminky pouZiti, pro nase potfeby jsou vSak dostacujici. Editor
umoZnuje kontrolovat dokument oproti dodanému schématu, naseptavat moznosti
pfi editaci elementti a ukazovat chyby, které schématu neodpovidaji.

Zamezit uloZeni nevalidniho dokumentu na této tirovni nejde, oviem tento tkol
bude mit na starost servlet, ktery bude pozadavky obsluhovat. Pro nds je ale velmi
vyhodné to, Ze editor nedd moznost uzivateli zasahovat do struktury dokumentu
piimou editaci elementt. Je k dispozici fada ndhledt, kde jsou nebo nejsou elementy
vidét, nelze je vS8ak ménit standardnim zptisobem mazanim a prepisovanim casti
tagu. Nestane se tak, Ze by uZivatel omylem smazal napiiklad koncovy zobacek mé-
néného tagu, a tim by dokument narusil, nebot’ ke zméné ¢i pfidani XML znacky
dochazi pouze na principu stisknuti tla¢itka. UZivatel elementy pfimo nepiSe. Je-
diné, co mtiZe ru¢né prepisovat, je vlastni obsah elementti, popfipadné hodnoty jeho
atributd. Navic editor §patné vystavény dokument ani nenacte, takZe uZivateli se
vzdy dostane do ruky jen jeho spravnd varianta.

Jak je jiz uvedeno, XML dokumenty je moZné v tomto editoru zobrazovat pomoci
nejraznéjsich pohledd, od prostého stromového zobrazeni az po graficky naro¢né
vystavéného. K témto pohledtim editor pouZiva technologii CSS stylti. Pro jeden do-
kument jich miize byt k dispozici hned nékolik. ProtoZe se jedna o standardni zpt-
sob pfipojovani stylti k XML dokumentu, svijj styl si miize vytvofit kazdy pfesné na
miru. To je vyhodné v pfipadé, kdy mdme specifické naroky na zobrazeni souboru.
V naSem piipadé se jedna pfedevsim o to, aby zobrazeni textu urceného k editaci
bylo pokud moZno podobné vyslednému zobrazeni prezentace. Pro ¢lovéka méni-
ctho tidaje je tak prace s XML dokumentem mnohem intuitivnéjsi. V piipadeé CSS
styld se jednd o celkem rozsifenou a ¢im dél vice editory podporovanou technologii,
neni na skodu ani fakt, Ze pti zméné editoru si vytvofené styly miiZzeme ponechat a
znovu pouZit.

Po vyzkou$eni nékolika ndstrojii na tpravu XML dat stoji za zminku jesté jedna
pozndmka. Tento editor vcelku slusné pracuje s ¢estinou, a to dokonce i v p¥ipadé
CSS styld. Nutno fici, Ze i tato celkem zdkladni vlastnost neni u ostatnich editorti
samoziejmosti. Podrobné informace o produktu je moZzné nalézt na strankach [5].

6.2.2 Oxygen

Oxygen je dalsi slibny editor pro tipravu XML dokumentti. Podpora XML schémat i CSS
stylli je samoziejmosti, ve skutecnosti se jednd o podobné silny ndstroj jako editor zminény
vyse (véetné podpory protokolu WebDAV). Validace probiha pfimo pfi psani, podtrZzenim
chybné napsanych elementti a atributti, at’ uz néco chybi, ¢i pfebyva. Za mensi neduhy lze
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povazovat fakt, Ze umoziuje ru¢ni editaci jednotlivych tagti, ¢imz dava moznost poruseni
struktury, pfi testovani se dale objevil problém s ¢estinou v CSS stylech. Tento program neni
k dispozici zcela zdarma, pouze za poplatek, a to i pfi pouziti zakladni verze [7/].

6.2.3 Serna

Tento WYSIWYG editor také spliiuje vyslovené pozadavky, i kdyZ ne sto procentné. Kont-
rola validity oproti XML schématu zde nechybi, zobrazeni je také celkem zajimavé, ovsem
styl, jakym XML data zobrazuje, neni obecné rozsifend technologie jako u CSS stylé. Opét
umoziiuje poruseni struktury dokumentu a navic neni zdarma, za zminku snad jesté stoji
podpora protokolu WebDAYV [10].

6.24 XML Spy

XML Spy patii k nejzndméjsim profesionalnim néstrojim. Podporuje validovani oproti XML
schématu, podporu CSS stylt a mnoho dalsiho. Silnou strankou néstroje je uzivatelské roz-
hrani, kde uzivatelé mohou editovat soubory v nejriiznéjsich pohledech — tabulkova forma,
textové zobrazeni a podobné. Na prvni pohled se jedna o nastroj s velkym poctem funkci a
vylepSeni, na druhou stranu opét umoZziiuje poruseni XML struktury, neni zdarma a navic
zde neni mozné pfipojeni pomoci WebDAYV protokolu [12].

6.2.5 Dalsi vhodné XML editory pro dpravu XML dat

Editord pro tpravu XML dokumentt je opravdu celd fada, kromé vyse zminénych miZeme
vzpomenout jesté Vex, XMetal, XML Writer atd. VSechny tyto nédstroje maji své silné stranky,
pifjemné uZivatelské prostfedi, ale také nékteré nedostatky, které by praci pro nase ucely
mohly v porovndni s ostatnimi trochu ztéZovat.

6.3 Shrnuti

Po té, co jsme si stanovili pozadavky pro zobrazeni XML dokumentti a sezndmili se s néko-
lika editory, se nabizi jejich srovnédni a vybér toho nejlepsiho. Je jisté, Ze kazdy z vySe zminé-
nych ma své svétlé i stinné stranky, a proto prohlasit o jediném, Ze je zarucené nejspravnéjsi,
by nebylo optimélni. Pokud bychom uvazovali o nutné podmince podporu WebDAV pro-
tokolu, pak editory, které toto spliuji jsou Oxygen, XMLmind (profesiondlni verze), popft.
editor Serna. Ani jeden neni k dispozici zdarma, takZe roli pii pfipadném rozhodovani by
urcité hréla i cena a s ni spojené dal$i dovednosti programf.

Pokud otazku podpory WebDAV nechdme nevyit¢enou, moznosti vybéru se podstatné
volné dostupny, poZzadavkim plné vyhovuje a navic jako jediny dokaze plné ohlidat sprév-
nou strukturu XML dokumentu. A to je v piipadé, kdy XML soubor piebirdame z databaze
jiz vytvofeny a nemdme moc moZnosti hlidat jeho strukturu, velmi podstatné.
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Kapitola 7

Implementace systému

Doposud jsme na zdkladé pozadavki vyféenych v tivodu hledali a provéfovali nejvhodnéjsi
zpusoby zobrazeni, zpracovani a modifikace dat. A¢koli nemtiZeme jednoznac¢né urcit, ktera
technologie nebo zptisob je v jednotlivych ¢astech spravy nejvhodnéjsi, pfesto se v kazdé
oblasti objevilo nékolik zajimavych moZznosti, jejichZ zkombinovanim bychom mohli vytvo-
fit systém odpovidajici zadani. Zopakujme si tedy jednotlivé vysledky, ke kterym jsme po
mensim prizkumu v jednotlivych oblastech pfisli.

1. Nejprve vybér protokolu. MoZnosti je nékolik, za celkem slibné vsak povazuji pou-
ziti protokolu WebDAV. Byl vytvofen za ticelem vzdalené spravy dat, jeho podpora
v ostatnich aplikacich pomalu, ale jisté roste a i kdyZ nevyuZzijeme vSechny jeho moz-
nosti, ponechdva ndm oteviend vratka pro pfipadné rozsifeni.

2. Naésleduje zobrazeni konkrétnich dat pfimo z databdze. JiZ nyni se pro prezentaci
téchto informaci pouzivéa jazyk XML, ktery diky svym pfednostem dava celkem za-
jimavé moZnosti nasledného zpracovani. Mam na mysli technologie a rozsiteni, jeZ
nam dovoli sofistikovanou tipravu a elegantni zobrazeni dat. Editory, které za timto
Gcelem vznikly, se toho samoziejmé snaZi co nejvice vyuzivat. Proto jsem provedla
mensi prazkum dostupnych néstroji a na zdkladé poZzadavki na systém a moZnosti
editorti dosla k nasledujicim zavértim. Pro optimélni kontrolu dat a zamezeni kon-
fliktu s databdzi je idedlni ke kazdému vytvofenému XML dokumentu doplnit dalsi
soubor, a to XML schéma. Na jeho zdkladé fada editort dokdze kontrolovat a na-
Septdvat zptisoby editace, coz je velmi pfinosné. Pro naslednou préci s daty pak lze
vyuzit dalsi z moznych technologii, konkrétné CSS styly. Je to opét obecny zptisob,
kterym fada editorti dokédZe data zobrazit, a tim uZivateli zpfehlednit praci.

Z obecného zadani, tedy zpfistupnéni dat, vznikly konkrétni poZadavky na vlastni imple-
mentaci. Cilem je navrhnout a implementovat ndstroj, ktery dostane data ze surové formy
v databazi do podoby XML dokumentti, navic ke kazdému dokumentu dotvoii XML schéma
a CSS styl a vysledné virtudlni soubory zpfistupni uZivateli pomoci WebDAV protokolu, a to
nejenom pro ¢teni, ale i pro zpétny zdpis s promitnutim do databdze. Timto zptisobem pak
vhodnym editorem bude moZné data zpracovat a opét pomoci vybraného protokolu data
modifikovat. Jednim z dal$ich pozadavkii je vhodné zobrazeni struktury takto ziskanych
dat, aby celd préce byla nejen pohodln4, ale také piehledna.
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7.1 Datova vrstva

Veskera data, ktera maji byt zpfistupnénd k editaci, jsou urc¢itym zptisobem uloZena v data-
bazi. Primdrnim tcéelem tohoto systému je editace tzv. dlouhych textfi, které byly ptivodné
uloZeny pomocijazyka XML v tabulce s ndzvem Stranka_Text. Tato tabulka méla za svj pri-
maérni kli¢ atribut ID, kterym byl text jednoznacné urcen, déle atributy Text_cs a Text_en, ve
kterych byly uloZeny konkrétni jazykové verze textt, dopliujici atributy jako Text_cs_No,
Text_en_No, jez poskytovaly informaci, zda v daném jazyce text nikdy nebude, a v nepo-
sledni fadé atributy typu Zmenil_kdo, Datum_zmeny, uchovavajici dalsi informace o tex-
tech. Pfi zméné textu vZdy doslo k nahrazeni vlastniho textu (v zdvislosti na pouZzitém ja-
zyku se tak modifikoval obsah atributti Text_cs nebo Text_en) a pozménily se dalsi tdaje
jako datum posledni zmény a podobné. Tento princip byl jednoduchy, avsak naroény na hli-
dani chyb, které se mohly béhem editace objevit. UloZil-li nékdo Spatné strukturovany text,
doslo k poruseni celé stranky prezentace zobrazujici tento text. KdyZz naopak nékdo udé-
lal zménu, kterd sice strukturu neporusila, ale nebyla korektni (napfiklad z informaéniho
pohledu), nemél moZnost se vratit k ptivodni verzi. Text byl jednoduSe pfepsan novym, a
uzivateli nezbylo nic jiného, nez chybu najit a ru¢né odstranit. Vzhledem k tomu, Ze nyni se
okruh uZivateld editujici text zna¢né rozsiii, nebyl by tento zptisob pravé idedlni.

Ackoli otazkou verzovani se zabyva i protokol WebDAV, v rozsahu této prace nebudeme
verzovani skrze protokol WebDav implementovat. Posta¢ime si zatim jen s ukladdnim verzi
na strané serveru. Tim, Ze zptisob uklddani texti pozménime podle nasich pfedstav, sndze
pohliddme kompatibilitu v rdmci databaze a zajistime sprdvny chod a p¥isun aktudlnich dat
pro dalsi nastroje, které s touto tabulkou spolupracuji.

7.1.1 Nova podoba tabulek

Kromé ptivodni tabulky Stranka_Text budeme pouzivat jesté tabulku Stranka_Text_Verze.
Zde se budou ukladat editované texty — pod jednim ID bude vzdy uloZen pouze jeden text.
Uzivatel totiz pii editaci skrze WebDAV v ramci virtudlniho souboru pracuje jen s jednou
jazykovou alternativou.

Do tabulky Stranka_Text pfibudou atributy Verze_Zverejnena_cs, Verze_Zverejnena_en
a déle Verze_Editovana_cs, Verze_Editovana_en. Pfi aktualizaci textu se neprovede sku-
tetné nahrazeni textu. Text se pouze uloZi do tabulky Stranka_Text_Verze a vyplni se atri-
buty Verze_Editovana_cs, pfipadné Verze_Editovana_en (v zavislosti na pouZitém jazyku
textu). Tento krok byl nutny pro zajisténi verzovani, které doposud chybélo. O tom, ktery
text je skute¢né zobrazen na strankéch prezentace, vypovida atribut Verze_Zverejnena_en a
Verze_Zverejnena_cs, zbylé dva nové pfidané atributy vypovidaji o posledni verzi, kterd se
editovala.

Protoze textti uréenych k editaci je nepfeberné mnoZzstvi, bylo nutné zamyslet se nad je-
jich zplisobem seskupeni pro zajisténi pfehlednéjsi spravy dat. Jednim z nejintuitivnéjsich
zptlisobtli se nakonec ukazalo roz¢lenéni text(i do pfislusnych oblasti. Jedna se o zazité ¢le-
néni, které uzivatelé znaji, a proto pro né nebude problém se v této struktufe orientovat.
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|

= Stranka_Text (dbo) M

* (all Columns

D

Tvp

Text_cs

Text_en

~Zmena_Kdo & Stranka_Text_Verze (dbo) M
_Zmena_kKdy

_Zpracoval TRl Columns,
_Mazewv_Souboru_cs [ |verze D

_Mazev_Souboru_en I: Stranka_Text_ID

Text_Pouzit [ |Text

Poznarka I: Jazyk

Oblast I: _Mlozil_kdo

Text_cs_Mo |: _Wlazil_kdy

Text_en_Mo

Alias_cs
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Alias_en
‘WebDav_File_Mame_en
Verze_Zverejnena_cs
Verze_Fvereinena_en
Werze_Editovana_cs
‘Werze_Editovana_en

Obrézek 7.1: Tabulky ur¢ené k uchovavani dlouhych textt

7.2 Aplikaéni vrstva systému

Zbyva popsat posledni ¢ast systému, jeho aplika¢ni vrstvu. Tato vrstva zajist'uje funkcio-
nalitu systému a provadi poZadované operace nad daty. Pro komunikaci mezi serverem a
klientem je pouZita jiz dfive zminéna technologie Java Servlets. Kromé této komunikace je
vSak zapottebi zajistit i dalsi, neméné dhleZité funkce systému.

Jednou ze zdkladnich operaci, které musime na této trovni provést, je vytvoreni virtual-
nich souborti z dat uloZenych v databazi. Je ziejmé, Ze zptisob vytvafeni soubort obsahuji-
cich jednotlivé texty bude ponékud odlisny od budovéani samostatnych soubort reprezentu-
jicich razné ¢iselniky, pfesto metody, které vzniknou, budou v principu podobné. Zakladni
metody, které vola servlet k obslouZeni poZadavk, by se mély v obou pfipadech lisit rGiz-
nymi pohledy do databaze, vysledek poskytovany servletu by vSak mél ztstat stejny. To
znamend, Ze napf. pfi zavolani metody getChildrenNames(String folderUri), kterd ma na
zékladé URI dané slozky vrétit jeji obsah (tzn. soupis jmen souborfi, které obsahuje), by
servlet vZdy mél dostat seznam jmen virtudlnich souborf, které se zde maji vytvofit. Po-
dobnych metod uréenych pro obsluhovani poZadavki protokolu WebDAYV je nékolik. Pro
tento pfipad bylo vybudovéano rozhrani IModule, které vSechny potifebné metody popisuje.
Vzniklo nékolik tfid, které na zakladé tcelu, pro ktery byly vytvofeny, tyto metody rtiznym
zpusobem implementuji. T¥ida ModuleText uréend pro zpiistupnéni dlouhych textt tak pii
zavolani vySe zminéné metody vrati seznam virtudlnich XML soubort (pfipadné zastte-
Seny slozkami zajist'ujicimi jejich piehlednost), tfida ModuleList, slouZici k zobrazeni celé
tabulky (typicky &iselnikii), vrati jen jeden virtudlni XML soubor s daty. Na fadu pfichdzi
dal3i otazka, jakym zptlisobem zajistit mapovani téchto tfid na pfislusné metody protokolu,
tj. jak servlet poznd, kterou tfidu ma v jakém okamziku zavolat.
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721 Princip mapovani tfid

ProtoZe stromova adresafové struktura se dd velmi elegantnim zptisobem simulovat po-
moci XML dokumentu, byl za timto ticelem definovan konfiguraéni XML soubor, v némz
1ze popsat statickou strukturu souborového systému véetné mapovani moduld na konkrétni
adresére. Jejich obsah je pak jiz popisovan dynamicky samotnymi moduly (getChildrenNa-
mes, ...). WebDAV protokol nepracuje s adreséfi tiplné béznym zptisobem. Jelikoz soubory,
které vznikaji, jsou pouze virtudlni, i sloZky, ve kterych se soubory nachazi, nejsou nikde
fakticky vytvofené. Zavadi se pojem kolekce, ktera k adresaitim pfistupuje pomoci jejich
jednoznaénych URI. Zacatek této URI odpovida stromové struktuie ndzvh elementt vyse
zminéného XML dokumentu a mtiZze pokra¢ovat dalsimi ndzvy, které vzniknou pomoci me-
tod pfislusné namapované tiidy.

structure.xml WebDAVMappingServiet

Configuration il IModule
<<interface>>

Modulel ist ModuleText

Obrézek 7.2: Diagram znazornujici pouzité tfidy a konfiguraéni soubor

7.2.2 Konfigura¢ni soubor pro popis struktury

Konfigura¢ni soubor structure.xml byl vytvofen pro vnitini potfeby servletu. Je vyuzivan
pfi vytvéfeni statické struktury, jednotlivym tfiddm navic poskytuje dalsi informace, které
pro své metody potiebuji.

<root>
<structure>
<folder name="w3mu">

<ref_folder name="texty"
class="jfx.app.webdav.WebdavMappingServlet">
<param name="module" value="]jfx.app.webdav.ModuleText"/>
</ref_folder>
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<ref_folder name="pracoviste_soucasti"
class="jfx.app.webdav.WebdavMappingServlet">
<param name="module" value="jfx.app.webdav.ModuleList"/>
<param name="tableName"
value="pracoviste_soucasti-Pracovisté soucéasti"/>
<param name="table" value="people..Pracoviste_Soucasti"/>
<param name="columns"
value="Zkratka-1,LP_Nazev_cs—-6, LP_Nazev_en-7,
Zkratka_cs-9, Zkratka_en-10, ICO-11,DIC-12"/>
<param name="key-columns" value="Zkratka-1"/>
<param name="connection"
value="jfx.security.DBConnection.getW3muConnection ()" />
</ref_folder>

</folder>
</structure>
</root>

. Jednim z hlavnich tkolt konfigura¢niho souboru je simulace adresdfové struktury.
Servlet prochazi postupné elementy na zdkladé URI obdrZeného z pozadavku. Narazi-
li na specidlni element oznaceny ref folder, preda fizeni tfidé, jejizZ ndzev pfecte
z atributu, a déle ve vystavbé nepokracuje; o dalsi generovani struktury se jiz postara
voland tfida. Pokud v3ak na tento element nenarazi, pfe¢te jména jeho potomkti a ty

v\

prohlési na slozky nizsi tirovné.

J ProtoZe potomci elementu ref_folder jiZ nejsou pro budovéani struktury pouZiti, mi-
Zeme je naplnit parametry, které vyuZije tfida majici kontrolu. Jednd se pfedevsim
o nazvy tabulek, popiskt vyuzitych pfi generovani CSS stylti, kli¢h tabulka nebo
sloupcti uréenych k editovani.

7.2.3 Rozhrani IModule

Toto rozhrani obsahuje zdkladni metody, které jsou potfebné k obslouZeni jednotlivych pii-
kazt protokolu WebDAV. O konkrétni zptisob jejich provedeni se staraji tfidy ModuleText a
ModuleList.

o begin(Hashtable parameters) — provadi nacitdni vstupnich parametrt z konfigurac-
niho souboru — ndzvu tabulky, kli¢g, ...

J isFolder(String uri) — urcuje, zda se jedna o adresar

o isResource(String uri) — ur¢uje, zda se jednda o soubor
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Obrézek 7.3: Staticka struktura vytvorend na zakladé konfigura¢niho souboru

. String returnKeys()- vraci klice tabulky

) readOnly(final String uri) — udavé, zda je soubor uréeny k modifikaci, nebo jestli se
jedna pouze o doplitkovy soubor (napf. XML schéma ¢iselnikuy, ...)

o setResourceContent(String resourceUri, InputStream content) — provadi update ta-
bulky a vraci informaci, jestli se jej povedlo provést

. getChildrenNames(String folderUri) — vraci seznam jmen souborti, které obsahuje
kolekce identifikovand parametrem folderUri

. getResourceContent(String resourceUri) — vraci obsah souboru
. getResourceLength(String resourceUri)- vraci délku souboru

. getLastModified(String uri) — vraci datum posledni modifikace souboru

724 ModuleText - tfida urcena pro zp¥istupnéni text

Pomoci této tfidy vznikaji virtudlni soubory obsahujici jednotlivé texty.
Zde je ptehled nejdtleZitéjsich metod:

. getChildrenNames(String uri) — tato metoda zodpovida za tvorbu adresafové struk-
tury. Jelikoz virtudlnich souborti obsahujici texty je nepfeberné mnozstvi, tfidi jejich
umisténi do podsloZek, které reprezentuji tzv. oblasti. Kromé podsloZek a nazvt vir-
tudlnich souborti definuje i ndzvy dalsich souborti (CSS styly, XML schémata, ...).
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. getResourceContent(String uri) — pomoci této metody dostaneme obsah virtudlniho
souboru.

-V pfipadé vytvéfeni virtudlnich soubort pro editaci text je pouZit select do
databdze. ObdrZeny text je modifikovan pfidanim upravené hlavicky, ve které
je definovano kédovéni, pouziti CSS stylu a XML schématu.

—  Obsah virtudlniho souboru reprezentujici CSS styl, popi. XML schéma je pro-
veden nactenim piislusného externé uloZeného souboru, ktery pro tento tcel
vznikl.

. setResourceContent(String uri, InputStream is) — posledni stéZejni metoda odpo-
vida za update v pfipadé modifikace textu nasledujicim zptisobem:

1. zajisti odstranéni pfidané hlavicky
2. provede update/insert

3. sdéli servletu, zda vse probéhlo korektné, nebo jestli nastaly komplikace a k up-
datu nedoslo

Vytvofené virtudlni soubory text(i Ize pak s vyuZitim pfipojeného CSS stylu poho-
dlné zobrazovat ve vybraném editoru; pomoc pfi editaci zajisti XML schéma, které
popisuje zakladni pouZiti XML elementti uréenych pro tvorbu prezentace. Uk4dzka
v PtilozeC

7.2.4.1 Verzovani

Pro zajisténi verzovani bylo zapottebi poupravit tabulky uchovévajici texty. Vznikla sa-
mostatnd tabulka pro editované texty, ptivodni byla rozsifena atributy nesouci informaci
o textu skute¢né zvefejnénym a o textu naposledy editovaném. Pfi updatu textu se ne-
provede piimé nahrazeni textu, pouze se nastavi hodnota jeho ID jako hodnota atributu
Verze_Editovana_cs, pfipadné Verze_Editovana_en. Opravdové zvefejnéni textu se provede
az v dalsim kroku.

Pro zajisténi uceleného zobrazeni textu jesté pred kone¢nym zvefejnénim na strankdch
prezentace bylo vhodné navrhnout mechanismus, ktery by toto zajist'oval. Vznikl testovaci
web, ktery zobrazuje nikoli verze zvefejnéné, ale editované. Na konci této zobrazované
stranky je tlacitko, jehoZ stisknutim se provede zveifejnéni zobrazovaného textu na stran-

kéach prezentace.
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Obrazek 7.4: Ukazka zptsobu zobrazeni nezvefejnéného textu

Proces editace textu:

1. Pomoci vhodného klienta si text zobrazime v pfislusném editoru.

2. Provedeme zmény a vysledek uloZime.

3. Zménény text si prohlédneme na testovacim webu a pokud se zménami souhlasime,
potvrdime stisknutim tla¢itka na konci stranky jejich zvefejnéni.

4. Text je nahrazen a bude zobrazen pfi otevieni pfislusné stranky.

7.2.5 ModuleList — tfida uréena k editaci éiselnika

Ttida ModuleList buduje virtudlni XML soubory obsahujici celé ¢iselniky. Diky paramet-
rim uvedenych v konfiguraénim dokumentu nejprve uréi nazev tabulky;, jeji klice, sloupce
urcené k editovani, popt. pfipojeni do databéze, jez ma byt pouzito, a na zdkladé téchto
informaci provadi jednotlivé metody. Zaroven pro kazdy ¢iselnik automaticky vygeneruje
jeho XML schéma za pouziti metainformaci o tabulce a CSS styl vytvofeny z pfedpfipravené
Sablony a dopInény o konkrétni ndzvy popiskii (viz Pfiloha B).
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7.2.5.1 Vytvofeni nového virtualniho souboru z ¢iselniku

Chceme-li vytvofit novy virtudlni soubor slouzici k editaci nékterého z ¢iselnikti, zapiSeme
do konfiguraéniho souboru nazev slozky, ve které se bude dokument nachézet, a doplnime
pfisludné hodnoty parametri. Virtudlni XML dokument se pak automaticky vygeneruje pfi
otevieni dané slozky spolu s jeho XML schématem a CSS stylem. Jednotlivymi elementy
XML souboru jsou fadky tabulky, ze které je dokument generovan. Kromé téchto hodnot
obsahuje kazdy element i specidlniho potomka <element_backup/>, ve kterém se nachazi
ptvodni hodnoty vSech editovanych dat. Tento zaloZni element mtiZe slouZit k porovnani
zmén pii editaci, zaroven je vyuZit pti updatu do databdaze. Zajist'uje totiz to, aby byly ak-
tualizovdny pouze hodnoty, které se skute¢né zmeénily. V soucasné dobé je mozné nejen
hodnoty editovat, ale i pfidavat celé fadky tabulky (klasické vloZeni). Nazorny piiklad vy-
generovanych soubort naleznete v Pfiloze A.

7.2.6 Servlet — metody implementujici pfikazy protokolu WebDAV

. doPropfind - Jak nazev napovid4, zavolanim této metody obslouZime poZadavek
PROPFIND pro vypis vlastnosti. Na zdkladé URI ziskané z parametru pozadavku
nejprve rozhodneme, zda bude pokracovat servlet sim, nebo pfeda fizeni nékterému
zmodult. V pfipadé, Ze se mé tkolu ujmout sdm, prochdzi konfiguraénim souborem
popisujicim statickou strukturu a vypise potomky elementu, jehoz nédzev se shoduje
s posledni ¢asti URL Tyto potomky posle spolu s dal$imi parametry (typ, velikost)
jako odpovéd'. V piipadé, Ze se mda obrétit na néktery modul, uéini to zavolanim
pfislusné metody. Obdrzi opét seznam ndzvi a zpracuje ho stejnym zptisobem.

o doGet — Implementace piikazu GET pro ziskani souboru. Z proudu byt obdrZe-
ného zavoldnim pfislusné metody modulu, které bylo pfedédno fizeni, vytvofi virtu-
alni soubor, opét nastavi hodnoty jeho parametrti a posle je jako odpoveéd'.

o doPut - SlouZi jako reakce na pfikaz PUT. Znovu se jednd o metodu pracujici s kon-
krétnimi daty, tentokrat vSak data z databaze nedostdvame, ale formou updatu je
tam ukldddme. Zavold se tedy metoda, kterd v pfislusném modulu provadi up-
date/insert do dané tabulky a v zdvislosti tispéchu ¢i netispéchu nastavi pozadované
hodnoty vlastnosti.

. doOption — Tato metoda slouZi k nastaveni vlastnosti ur¢enych pro obsluhu (napii-
klad seznam implemetovanych metod).

7.2.7 Dalsi pouzité metody a mechanismy

o Hlavnich metodou servletu je metoda service(), kterd ovéfi opravnénost uzivatele,
v pfipadé, Ze bude nutné predat fizeni nékterému z odpovédnych moduld, zajisti
jeho inicializaci, rozpoznd piikaz a zavolad konkrétni metodu pro jeho obsluhu.
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. Inicializace tfidy fe$i metoda initMap(). Jak jsem uvedla jiz dfive, pfedani fizeni
znamend to, Ze pfi prochazeni konfigura¢nim dokumentem narazime na specidlni
element <ref_folder/>. Tento element ma parametr s uvedenim tfidy, které ma byt
fizeni pfeddno, avSak miiZe obsahovat i dalsi informace. VyuZijeme toho, Ze pfi hle-
dani dalsi adresafové trovné uz neprochdzime strukturou dal, ale volame piislus-
nou metodu t¥idy. Potomky tohoto elementu tak mtiZeme naplnit libovolnym zptiso-
bem a vyuZit je pravé pfi inicializaci. Takto miZeme tfidé pfedat informace o tabulce,

v 2

jejich kli¢ich, jmen sloupcii, které chceme editovat, a podobné.

o Dalsi zajimavou metodou je metoda xmlProperties(), jeZ generuje data, jeZ jsou for-
mou XML dokumentu pfipojend k odpovédi serveru.

7.2.7.1 Urcovani velikosti soubort

Jednim z ofiskt, které se pfi implementaci protokolu objevily, bylo urceni velikosti sou-
borti. Urcit velikost souboru jiz pfi pouhém prochdzeni ndzvt se zpocatku zdalo zbytecné,
znamenalo to nejen zjisténi jména, ale i velikosti obsahu, ktery by se v pfipadé zavolani
pfikazu GET nacetl. Ukézalo se vSak, Ze bez této informace néktefi klienti nebudou praco-
vat korektné. Z neznalosti nebo $patného udani velikosti pramenila fada problém — §patné
rozpoznéavani druhu souboru (jedné-li se o slozku ¢i vytvofeny dokument) nebo netiplné na-
¢itani virtualniho souboru. Jelikoz chceme vytvofit systém, ktery bude moci vyuzivat vice
zpusobti zobrazeni, coZ znamend i nezdvislost na konkrétnim druhu klienta nebo editoru,
bylo nutné toto osettit. Vznikla kes, do které se postupné uklddaji velikosti souborti. Zjis-
téni velikosti musi byt provedeno ur¢enim velikosti obsahu i v pfipadé, Ze se jedna o pouhy
vypis adresére. Systém to nakonec nijak vyrazné nezpomalilo, uréeni velikosti se v podstaté
provede jen jednou, pak uz je pouze ¢teno z kese, a pfipadné se upravi pii updatu souboru.

7.2.8 Autentizace

Jednou z véci, o které zatim nebyla v praci zminka, je autentizace. WebDAV protokol je
nadstavba HTTP protokolu, tudiZz v pfipadé potfeby mtiZeme vyuZit napt. HTTP basic au-
tentizaci pro zabezpeceni piistupu. Ac je prace implementovand v prostfedi Inetu, ktery
ma vlastni autentizaci, neni mozné ji z bezpecnostniho dtivodu vyuzit. Hrozi totiZ riziko,
Ze v piipadé mapovani WebDAV struktury napi. jako virtualni disk v OS Windows uZiva-
telé pouziji zapamatovani hesla — coZ byva u nezanedbatelného procenta uzivatelti bohuzel
zvykem. Implementovala jsem tedy jiz zminénou HTTP basic autentizaci aZ na tirovni ser-
vletu — pro aplika¢ni server se servlet jevi jako vefejny. Pro uloZeni pfihlasovacich jmén a
hesel byla vytvorena tabulka, do niZ se ukladaji hesla Sifrované. Samotné zadavani hesla
uzivatelem bude v dohledné dobé zpfistupnéno pomoci aplikace v systému Inet.
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Kapitola 8
Zavér
81  Zhodnoceni prace

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni systému spravy dat potfebnych pro chod webové
prezentace www.muni.cz. PoZadavky, které byly v tvodu vyféeny, byly splnény ndsledovné:

. Na zédkladé analyzy pozadavk na zpiistupnéni dat a prizkumu existujicich pro-
tokolt byl k implementaci vybran protokol WebDAV. Ten nejvice vyhovoval viem
kritériim, navic se ukdzal byt dobrym zdkladem i pro pfipadné rozsifeni systému.

o Vybrany protokol byl implementovany pomoci technologie Java Servlets. Mimo to
byly pouZity i mechanismy, které vysledny program obohatily o dalsi funkcionalitu
i graficky efekt.

. Po srovnani existujicich editort pro spravu XML dokumentti byla vybréna skupina
programti, kterd vyuziva pffjemné grafické rozhrani, hlida validnost dokumentu,
popf. naSeptdva moznosti editace.

. Z téchto editort byl doporu¢en XMLmind. Ten jako jeden z mala volné dostupnych
programu zabraniuje poruSeni struktury XML souborti. UzZivateli neddva moznost
zasahovat do konstrukce tagti, ¢imz znemoZni umazani jeho ¢asti nebo nekorektni
uzavieni.

. Tabulky uchovavajici texty byly upraveny pro moznost verzovani. Zaroven byl na-
vrzen zpusob, ktery uZivateli umozni pohled na jesté nezvefejnénou verzi tak, jak
bude zobrazena po zvefejnéni.

Implementovany zptsob zpfistupnéni dat zahrnuje i dalsi vlastnosti:

. Je mozné editovat libovolnou tabulku. Po zadani jejtho jména, ndzvi sloupct urce-
nych k editovani, kli¢t, popt. popiskt a druhu pfipojeni jsme schopni vytvofit vir-
tudlni XML soubor véetné jeho XML schéma a CSS stylu pottebného k pohodlnému
zobrazeni.
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8.2. MOZNOSTI ROZSIRENT

. Vybér WebDAV klientti, co by néstroju k zpfistupnéni dat, umoZriuje mimo jiné in-
tuitivni zachdzeni se soubory, na které jsme zvykli pii praci s externim diskem.

e  Principy zpfistupnéni i zobrazeni dat jsou postaveny na technologiich pouZivanych
fadou programt a néstroji plnici pozadované tkoly. Proto je systém nezavisly na
konkrétnim vybéru jednoho programu, v rdmci prace je pouze nékolik doporuceni
na ndstroje, které se nejvice osvédcily.

8.2 MozZnosti rozsifeni

Zakladni verze systému se zabyvala pfedev$im vhodnym zpfistupnénim dat pro jejich edi-
taci. Diky vybéru vhodného protokolu poskytujici celou skdlu vlastnosti, jeZ jsme zatim ne-
vyuzili, i diky pouzitym technologiim, které nejsou vazany k omezenému typu edita¢nich
néstroji, miZeme systém Casem rozsifit o dalsi funkce, napfiklad:

) Pfistupova prava — bylo by dobré zajistit, aby rtizni uZivatelé méli v zavislosti na
svych pravomocech pfistup pouze k ur¢itym dattm. Tento autoriza¢ni mechanis-
mus by mél byt zajistén na trovni servletu napfiklad tim, Ze by uZivatelim byly
pfifazeny role. Na zdkladé téchto roli by pak byly generovany pouze slozky s povo-
lenymi daty.

o Pfejmenovani souborti — v souvislosti se zpfistupnénim velkého poctu textti urce-
nych k editaci se objevila otdzka, jak tyto virtudlni soubory co nejpohodInéji spra-
vovat. Jednou z mozZnosti je pravé prejmenovani nazvl. UZivatel by si tak misto
standardniho oznaceni (ID textu + jazyk) mohl zvolit alias (coz by byla jen imple-
metace pfislusné metody WebDAVu pro piejmenovani souborti) skute¢né prostym
pfejmenovanim souboru. Podpora v databazi byla pro tuto operaci zabudovéna uz
pfi jeji modifikaci pro umoznéni verzovani, takZe nic nebrani toto vylepSeni imple-
mentovat.

. Moznost editace rozsdhlejsich ¢iselniki rozdélenim do vice datovych souborti po
ur¢itém poctu fadkih. V piipadé, Ze by ciselnik obsahoval velké mnozstvi fadki, by
toto vylepSeni zajistilo lepsi orientaci v datech.

J Podptirné aplikace v Inetu — pro uceleni informaci o zpfistuptiovanych datech by
bylo dobré ptidat aplikace, které by slouZzily napiiklad k zobrazovani historie zmén
souboru, celkovému piehledu souborti i s metadaty a podobné.
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Pifiloha A

Ukazka dokumenta vygenerovanych pro editaci ¢iselniku Videa

XML dokumentobsahujici data:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet href="video.css" type="text/css"?>
<table xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:noNamespaceSchemalocation="video.xsd">
<element id_inter="1">
<element_backup ID="1" Nazev_cs="Dies academicus 2006"
Nazev_en="Dies Academicus 2006" />
<ID>1</1ID>
<Nazev_cs>Dies academicus 2006</Nazev_cs>
<Nazev_en>Dies Academicus 2006</Nazev_en>
</element>
<element id_inter="2">
<element_backup ID="2" Nazev_cs="Slavnostni otevreni budov ILBIT"
Nazev_en="ILBIT Buildings Inauguration" />
<ID>2</1ID>
<Nazev_cs>Slavnostni otevreni budov ILBIT</Nazev_cs>
<Nazev_en>ILBIT Buildings Inauguration</Nazev_en>
</element>
<element id_inter="3">
<element_backup ID="3" Nazev_cs="Inagurace rektora Petra Fialy"
Nazev_en="Petr Fiala Rector’s Inauguration" />
<ID>3</ID>
<Nazev_cs>Inagurace rektora Petra Fialy</Nazev_cs>
<Nazev_en>Petr Fiala Rector’s Inauguration</Nazev_en>
</element>
</table>

XML schéma vytvofené na zdkladé metadat tabulky:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="element">
<xs:complexType><xs:all>
<xs:element name="element_backup" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="ID" type="xs:string" />
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A. UKAZKA DOKUMENTU VYGENEROVANYCH PRO EDITACI CISELNIKU VIDEA

<xs:attribute name="Nazev_cs" type="xs:string" />
<xs:attribute name="Nazev_en" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="ID" minOccurs="0" />
<xs:element name="Nazev_cs" minOccurs="0">
<xs:simpleType><xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="100" />
</xs:restriction></xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="Nazev_en" minOccurs="0">
<xs:simpleType><xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="100" />
</xs:restriction></xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:all>
<xs:attribute name="id_inter" type="xs:positivelnteger" />
</xs:complexType></xs:element>
<xs:element name="table">
<xs:complexType><xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
<xs:element ref="element" /></xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

CSS styl doplnény o konkrétni popisky:

@charset "iso-8859-2";
table{display:block;margin:lem; }

table:before{display:block;border: 0.lem solid rgb(37,41,84);padding: 0.3em;

font-size:large; font-weight:bold;color:rgb (37,41, 84) ;background-color:inherit;

content:"Video" ;}

element {display:block;margin: lem;border:0.lem solid #DDDDEE;
padding:0.5em;color:inherit;background-color: #EFEFEF; }
element:before{display:block;padding-top:0.3em; padding-bottom:0.3em;
text-decoration:underline; font-weight:bold;color:inherit;
background-color: #EEFFEE; content:"Polozka" ;color: #404e6f;}
x:before{color:black;background-color:inherit; font-family:monospace;
font-style:normal; font-weight:bold; }
element_backup:before{content:"+"; font-size: small;color: rgb(0,51,102);}

Nazev_cs{display:block; }Nazev_cs:before{font-weight:bold;content:"Nazev_cs:
Nazev_en{display:block; }Nazev_en:before{font-weight:bold;content:"Nazev_en:

ID{display:block; }ID:before{color: #404e6f; font-weight:bold;
font-style:italic;content:" (nelze nastavovat) ID: ";}
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Piiloha B

Sablona generovéani CSS stylt pro jednotlivé &iselniky

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd>
<table>table{display:block;margin:lem; }</table>
<table_before>table:before{display:block;border: 0.lem solid rgb(37,41,84);
padding: 0.3em; font-size:large; font-weight:bold;color:rgb(37,41,84);
background-color:inherit; }
</table_before>
<element>element{display:block;margin: lem;border:0.lem solid #DDDDEE;
padding:0.5em; color:inherit;background-color: #EFEFEF; }
</element>
<element_before>element:before{display:block;padding-top:0.3em;
padding-bottom:0.3em; text-decoration:underline; font-weight:bold;
color:inherit;background-color:#EEFFEE; }</element_before>
<all_before>x:before{color:black;background-color:inherit;
font-family:monospace; font-style:normal; font-weight :bold; }
element_backup:before{content:"«"; font-size: small;
color: rgb(0,51,102);}
</all_before>

</xsd>
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Ptiloha C

Text v podobé XML dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="css_styly.css"?>
<text xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:noNamespaceSchemaLocation="texty_schema.xsd">
<h2>Insignie rektora Masarykovy univerzity</h2>
<p>K tradicim Masarykovy univerzity neoddélitelné pat¥i insignie.
Jiz od sttredovéku Jjsou insignie vysostnym znakem univerzit.
Zpocatku odréazely mimoradné postaveni univerzit ve stredovéké spolecnosti,
v novovéku se vyznam insignii zredukoval na reprezentativni funkci.
K nejstar$im univerzitnim insigniim patt¥i pecetidlo, zezlo
a medaile zavésSend na Yetézu. Tradicé¢nim zplsobem,
jimZz vysoka Skola ziskdvala svou zadkladni insignii,
bylo jeji vénovani zakladatelem univerzity
¢i Jjinou vyznamnou osobnosti. </p>
<p><image 1id="2752" db_size="nl" zoom="true" href_size="h"/></p>
<p>Slavnost predadni insignii Masarykové univerzité probéhla
v pomnichovské atmosfére dne 15. prosince 1938.
Na pocatku okupace byly insignie uloZeny v trezoru na
Pravnické fakulté, kterd byla po uzavieni univerzity
v listopadu 1939 obsazena okupac¢ni moci.
Proto byly pozdéji insignie uschovadny v sejfech Hypotedni
a zemédélské banky moravské (kde zustaly do roku 1945).
Rektorské Zezlo a medaile rektorského a prorektorského r*etézu
byly odeslany na ministerstvo Skolstvi, tam mély byt zniceny.
Diky vlastenecky smySlejicim Urfednikuam vsak byly klenoty
uloZeny v Narodnim muzeu a na ministerstvu.</p>
</text>
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C. TEXT VvV PODOBE XML DOKUMENTU

Sotbor Oznafit Editace vyhledat Prohlédnout Mastroje Okno Voby Nipovéda
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K tradicim Masarykowy univerzity neoddalitelng patfi insignie. Jiz od stfedovéku jsou lem
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Slavnost predani insicnii Masarykové univerzité probéhla v pomnichovské atmosféfe dne
14 prosince 1838, Na poiétku okupace byly insignie uloZeny v trezoru na Pravnicks
fakulté, kterd byla po wzavens univerzity v listopadu 1 839 obsazena okupaéni moci. Proto
byly pozdéji insignie uschovény v seffech Hypotedni a zemédélské banky moravské (kde
zistaly do roku 1845). Rekiorské #ezio a medaile rekiorskéha a prorekiors<ého Fetézu by
odeslany na ministersivo $kolstel, tam mely bt znideny. Diky viastenecky smyélejicim
dizdniklm wiak byly kenoty uloZeny v Narodnim muzeu a na ministarste,
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Obrézek C.1: Ukazka textu zobrazeného pomoci specidlniho CSS stylu



Piiloha D

Obsah ptilozeného média

Soucasti prace je i pfilozené CD, kde jsou k dispozici nasledujici soubory:
. Zdrojovy kod této prace ve formatu XML, PDF a pfislusné obrazky a pfilohy
. Zdrojovy kod aplikace véetné Sablon a konfiguraénich dokumentti

. Ukéazka vygenerovanych soubort
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