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Shrnuti

Préce se v prvni ¢ésti zabyva architekturou a vyvojem aplikaci s vyuZitim
webového ramce Grails. Cast druhd se zaméfuje na vyvoj informaéntho sys-
tému pro spravu zavérecnych praci, popis vyuZitych technologii a vybrané
implementac¢ni detaily.
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1 Uvod

Bakalafské a diplomové prace pfedstavuji tradi¢ni soucast akademické sféry.
Nejspise kazdy z nds s nimi ma zkuSenost jako student, néktef{ jako zada-
vatelé ¢i vedouci. Ne kazdy si vSak uvédomuje sloZitost agendy souvisejici
s jejich sprdvou a mnozstvi subjektt, které se celého procesu tcastni, ob-
zvlasté v pripadé, kdy je do procesu zahrnuto vice univerzit.

Cilem této prace je vytvofeni informa¢niho systému pro spravu diplo-
movych a bakalaiskych praci pro spole¢nost Red Hat, priimyslové part-
nera Fakulty informatiky Masarykovy univerzity. Systém nahradi stdva-
jici agendu spravy zavére¢nych praci prostiednictvim firemni wiki stranky,
ktera je s rostoucim poctem vypisovanych témat nedostacujici. Hlavnim
pfinosem nového systému oproti stavajici agendé by meélo byt znaéné zjed-
noduseni a zpfehlednéni distribuce vypisovanych témat jednotlivym uni-
verzitdm.

Prvni ¢ast prace se vénuje vysvétleni zakladnich pojmii a pfedstaveni
pouzitych technologii. V nasledujici ¢asti je ¢tendf blize sezndmen s rdm-
cem Grails, architekturou a vyvojem aplikaci na této platformé. Posledni
dvé casti popisuji vybrané implementacéni detaily prace se soubory ve vy-
vijeném systému a jeho nasazeni.



2 Informacni systém pro spravu diplomovych praci

21  Diplomova prace

Diplomovd prace piedstavuje findlni studii, jejiz vypracovani je pozado-
vano pro ziskani vysokoskolského diplomu. Vétsina studentti si oblast své
diplomové préce vybird pfiblizné ve druhé poloviné studia. Cely proces
obvykle vypada néjak takto:

1.  Student si vybere pro né&j zajimavé téma diplomové prace.

2. Student kontaktuje vedouciho préce a po domluvé s nim se k da-
nému tématu pfihlasi.

3. Student pracuje na své zdvérecné praci a prabéh konzultuje s ve-
doucim.

4. Jsou vypracovany dva posudky hodnotici kvalitu prace. Autorem
prvniho je vzdy vedouci. Druhy posudek je pak vypracovan nezé-
vislou osobou

5. Studen musi préci obhdjit pfed komisi, kterd s ptihlédnutim k po-
sudkim udéli znamku.

Obvykle existuje nékolik zdrojti, ze kterych maji studenti moZnost vy-
birat téma své budouci diplomové prace. Prvni moZnosti je vybrat si ze
seznamu témat dostupnych na dané univerzité, v takovém pfipadeé se vét-
$inou jedna o oblast blizkou vedoucimu daného tématu. Dalsi moZnosti je
vymyslet si téma vlastni a domluvit se s nékterym z vyucujicich na jeho
oficidlnim vypsani. V neposledni fadé si pak studenti mohou vybrat téma
nabizené néjakou tfeti stranou — napiiklad spole¢nosti Red Hat. V tomto
piipadé se ¢asto do vyse zminéného procesu zapojuje druhy vedouci, na-
piiklad clovék z firmy zadévajici dané téma, ktery piebira roli konzultanta.

2.2  Informacni systémy

Informaéni systém pfedstavuje soubor lidi, prostfedkti a procesti pro sbér,
prenos, uchovéni a zpracovéani dat[1]. Ackoliv pfikladem takového sys-
tém mtliZze byt i dobfe vedena kartotéka, v kontextu této prace uvazuji
vzdy informaéni systémy elektronické.
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2.3  Navrh systému pro spravu diplomovych praci

Néavrh informaéniho systému pro spravu bakaldfskych praci probihal ve
spolupréci se zastupci spole¢nosti Red Hat. V pribéhu prvnich setkani byly
uréeny funkéni poZadavky na systém a vypracovan zdkladni doménovy
model celého systému, ktery byl ndsledné béhem vyvoje upravovan. Mezi
hlavni funkéni poZzadavky patii:

. uZivatelské tcty s rliznou trovni oprdvnéni

o sprava zavérecnych praci dle definovaného procesu
o mozZnost nahravat p¥ilohy

o diskuse v podobé komentai

o néstroje pro univerzitni vedouci

Dale byly na zédkladé pozadavki spole¢nosti Red Hat a zkuSenosti vy-

vvvvvv

. Grails jako vyvojova platforma.
. nasazeni systému na OpenShift

. otevieny zdrojovy kod

ol

Pro bliz&1 informace o navrhu systému a pouzitych procesech doporu-
¢uji precist bakalafskou préci Vaclava Dedikal2].

24  Pouzité technologie

241 Groovy

Groovy je dynamicky objektové orientovany programovaci jazyk pro plat-

formu Java, ktery pfindsi spoustu vlastnosti a konstrukci zndmych z ja-
zyki jako Python, Ruby a Smalltalk. Jednou z fady vyhod jazyka Gro-
ovy patii diky totoZné syntaxi témeéf nulova ucici kiivka pro stavajici Java

N2

programétory[3]. Mezi nejvyznamnéjsi charakteristiky tohoto jazyka patfi[4]:

. rozumné vychozi hodnoty a nastaveni
o uzavéry
. syntaxe pro podporu ndvrhového vzoru Stavitel
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o podpora doménovych jazykl

Diky pfimé kompilaci do java byte kédu mohou programy napsané
v Groovy vyuzivat fadu existujicich knihoven napsanych v jazyce Java a
bézet vSude tam, kde je k dispozici Java Runtime Environment[3].

2.4.2 Aplika¢ni rdamec Grails

Grails je aplika¢ni rdmec a platforma pokryvajici vSechny aspekty vyvoje
webovych aplikaci vyuZivajici programovaci jazyk Groovy[5]. Diky sys-
tému zdsuvnych moduldl 1ze aplikace vyvijené na této platformé relativné
snadno obohatit 0 nové funkce nebo upravit vychozi chovani aplika¢niho
ramce. Detailnéji se celou platformou zabyvaji nasledujici kapitoly.

24.3 MongoDB

MongoDB je dokumentové orientovana databaze, a jedna z pfednich NoSQL
databazi na trhu, s otevfenym zdrojovym kédem[6]. V dokumentové ori-
entovanych databazich se jednotlivé zaznamy uklddaji do souborti, které
jsou nasledné seskupovany do takzvanych kolekci. Pokud bychom se po-
kusili o pfirovnani k rela¢ni databazi, pak kolekce pfedstavuje tabulku a
dokumenty jednotlivé fadky. V piipadé MongoDB jsou data ukladdna ve
formatu BSOND a mohou byt plné dynamickd — nemusi dodrZovat zadné
definované schéma. NoSQL databaze nabyvaji v poslednich letech na po-
pularité pravé diky moZznosti uklddat dynamickd data a jejich vysoké ska-
lovatelnosti. Mezi nejvyznamnéjsi vlastnosti této databaze patfi:

o pfevod objektovych struktur do jazyka JSON je pfirozenéjsi nez je-
jich mapovéani do tabulek rela¢ni databaze

) implementace ndvrhového vzoru Map/Reduce pro zpracovani vel-
kého mnozZstvi dat

. dotazovaci jazyk
3 GridFS

Systém pro spravu zavérecnych praci vyuzivda MongoDB primérné ke
dvéma tcelim. Prvnim je ukladdni dynamickych dat (jako naptiklad kon-
tigurace systému). Druhym pfipadem je vyuZiti GridFS pro ukladani sou-
borti nahrdvanych studenty k jednotlivym diplomovym pracim a podobe-
nek uZivateld.

1. Binary JavaScript Object Notation
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244 Technologie prezentatni vrstvy

Prezenta¢ni vrstva je implementovédna za pouZiti fady modernich znacko-
vacich a stylovacich jazykt. Dynamicka ¢asti jsou skriptovdny pomoci ja-
zyka JavaScript a technologie AJAX. Mezi nejvyznamnéj$i pouzité techno-
logie, néastroje a jazyky dale patfi:

. Groovy Server Pages (GSP)
3 HTML a HTML 5
. CSS a LESS

) Twitter Bootstrap

Pro blizsi informace o pouzitych technologiich a ndvrhu uZivatelského
rozhrani doporucuji pfecist bakalaiskou praci Pavla Dedikal7].



3 Groovy Grails

3.1 Technologie v pozadi

Platforma programovactho jazyka Java je s nami jiz skoro 15 let. Pravdé-
podobné nikoho proto nepfekvapi, Ze béhem této doby vznikla spousta
kvalitnich knihoven fe$icich rtizné potfeby softwarového inzenyrstvi. Této
skutecnosti si byli dobfe védomi v roce 2005 i vyvojafi viibec prvni verze
ramce Grails. Misto startu na zelené louce a vynalézani kola proto Grails
stavi na existujicich a v praxi provéfenych technologiich[8].

[ Java Virtual Machine

Obréazek 3.1: Platforma Grails

3.1.1 Aplika¢ni rdimec Spring

Aplika¢ni rdmec Spring tvoii zaklad platformy Grails. Jednd se o rdmec po-
skytujici prostfedky pro vyvoj modernich enterprise aplikaci, jehoZ prvni
verzi vyvinul Rod Johnson jako soucédst své knihy ,Expert One-on-One
J2EE Design” pojednéavajici o ndvrhu a principech vyvoje Java EE apli-
kaci. Primarnim cilem tohoto ramce je maximélné usnadnit vyvoj enter-
prise aplikaci. Diky tomu se dnes jednd o jednu z nejrozsifenéjSich platfo-
rem pro vyvoj Java EE aplikaci a alternativu k tradi¢nim Enterprise Java
Beans[9]]. Grails vyuzivd podstatnou ¢ast funkcionality poskytované plat-
formou Spring — pocinaje ,Inversion of Control” kontejnerem, pies inte-
gracni vlastnosti Springu, az po Aspektové orientované programovani a
podporu transakci. S Grails Ize navic velmi snadno pouZit i libovolny z mo-
dult rozsitujici jddro platformy Spring, jako je napiiklad Spring Security.

3.1.2 Groovy

V kontextu platformy Grails pfedstavuje Groovy nejen jazyk pouzivany
k vyvoji aplikaci. Jedna se také o pomysIné ,lepidlo” spojujici pouZité tech-
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nologie a knihovny. Vlastnosti programovaciho jazyka Groovy, jako napfi-
klad ,buildery”, jej délaji idedlnim prosttedkem pro vyvoj doménové spe-
cifickych jazykt (dale jen DSL). Diky tomu vytvaii Groovy uZivatelsky pii-
vétiva rozhrani zasttesujici jednotlivé ¢asti platformy. Velmi casté je napfi-
klad vyuziti DSL v konfiguraénich souborech, jenzZ umoznuje uzivatele od-
stinit od komplexity celé konfigurace a minimalizuje mnoZstvi opakujiciho
se kodu.

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/
beans">
<bean id="mongoProvider" class="com.redhat.theses.
config.MongoProvider/>
<bean id="configuration" class="com.redhat.theses.
config.Configuration">
<property name="povider" ref="mongoProvider"/>

</bean>
</beans>
beans = {
configuration (Configuration) {
povider = ref ("mongoProvider")

}

Priklad 1: definice Spring bean — XML (nahote) a Grails DSL (dole)

3.1.3 Hibernate

Hibernate je populdrni knihovna pro objektové-rela¢ni mapovani (dale jen
ORM), fesici problém rozdilné reprezentace dat v objektovém svété a re-
la¢nich ulozistich. Hibernate se také snazi odstinit uzivatele od rozdilnych
dialektt jazyka SQL pouZivanych v rliznych databédzich. V kontextu plat-
formy Grails pfedstavuje Hibernate soucést feseni vrstvy persistence dat
poskytované v zakladni distribuci.

3.1.4 Groovy Server Pages a SiteMesh

Groovy Server Pages (ddle jen GSP) pfedstavuji znackovaci jazyk uréeny
pro vyvoj aplikaci prezenta¢ni vrstvy. Obdobné jako syntakticky podobné
Java Server Pages (déle jen JSP) umozniuji GSP kombinovat staticky a dyna-
micky obsah. GSP vsak pfinasi drobnd vylepSeni vyplyvajici z dynamické
podstaty jazyka Groovy. Lze tak napfiklad vyuzit specidlni textové fetézce
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(Gstring) vyhodnocované pfimo groovy interpretem, coz minimalizuje
potiebu definovat knihovny znacek.

SiteMesh pak pfedstavuje flexibilni S$ablonovaci systém zaloZeny na na-
vrhovém vzoru ,dekorédtor”. Mezi nevyhody samostatného pouziti $ab-
lon SiteMesh patfi zejména nutnost deklarovat kazdou Sablonu, takzvany
,dekorator”, v konfigura¢nim XML souboru. Grails pouziti tohoto Sablo-
novaciho systému usnadiiuje pomoci pfidanych znacek pro praci se Sablo-
nami a automatickym generovanim konfigura¢niho souboru.

3.2  Convention over configuration

Princip ,Convention over configuration” reprezentuje myslenku poskyt-
nutf rozumnych vychozich hodnot a konfigurace za ti¢elem maximdlné u-
snadnit praci vyvojafe. Cilem je jednak udélat vyvoj aplikaci zabavnéjsim
a hlavné umoznit vyvojafi aby se soustfedil na samotnou funkcionalitu vy-
vijeného systému misto pfipravy prostiedi. Jak jsem jiz zminil, platforma
Grails stavi na fadé jinych aplika¢nich rdmci, z nichZ vétsina vyZaduje ur-
¢itou formu konfigurace —at’ uz je to nastaveni prostfednictvi XML souboru
nebo vyuZiti anotaci. DodrZovéni stanovenych zdsad, jako napfiklad jména
proménnych, proto znaénym zptisobem snizi mnoZstvi potiebné konfigu-
race. Ackoliv princip vyuzivani konvenci je nedilnou soucésti Grails, sa-
motny rdmec v8ak vyvojéfe nijak k jejich dodrZovani nenuti a moZnosti
konfigurace nejsou nijak omezeny [10].

3.3  Ekosystém zasuvnych modult

Existuje mnoho typti aplikaci, ur¢enych pro rtizné oblasti nasi spole¢nosti,
které maji mnohdy velice rozdilné pozadavky. Ackoliv se Grails snazi po-
skytnout komplexni feSeni pro vyvoj informacnich systémt a webovych
aplikaci, nelze uspokojit poZadavky na vyvoj vdech moZnych projektti. Misto
rozsifovani zdkladni distribuce proto Grails nabizi moZznost do vyvijenych
aplikaci doinstalovat zdsuvné moduly, které rozsifi moZnosti rdmce o po-
zadovanou funkci. Soucasné verze platformy Grails se snazi o modulari-
zaci zdkladni distribuce a vlastnosti, které nejsou nezbytné nutné, ptesou-
vat pravé do zdsuvnych modult. Piikladem tohoto vyvoje je planované
presunuti podpory Hibernate do zdsuvného modulu, souvisejici s rozvo-
jem pouzivani NoSQL databézi. Zakladni distribuce platformy Grails aktu-
alné obsahuje 23 zasuvnych modult — 16 modula tvoficich jadro rdmce a 7
doplitkovych moduld, které 1ze v pfipadé potieby odinstalovat. Pramérné

10
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pouziva kazd4 aplikace postavena na této platformé 30 rozsifeni, véetné
modulti jadra. [10]

3.3.1 Instalace zadsuvnych moduli

V soucasné dobé lze do aplikace vyvijené na platformé Grails nainstalo-
vat zdsuvny modul dvéma zptlisoby. Prvni zptisobem je pouZiti piikazu
grails install-plugin <jmémo modulu>.V aktudlniverzi platformy
je vsak tento zptisob oznacen jako zastaraly a do budoucna se po¢ita s jeho
odstranénim. Preferovanym zptisobem je nyni pfidat definici rozsifeni do
sekce plugins v konfigura¢niho souboru BuildConfig.groovy[11]. A¢-
koliv se toto muiZe zdat krokem zpét, divodem k této zméné je sjednoceni

instalace zdsuvnych moduld a definice ostatnich zavislosti projektu.

1 plugins {

2 build ":tomcat:S$grailsVersion"

3 compile ":platform-core:1.0.RC5"
4 compile ":markdown:1.1.1"

5 compile ":mail:1.0.1"

6}

Priklad 2: instalace zasuvného modulu

3.4  Podobné platformy

3.4.1 Ruby on Rails

Ruby on Rails je webovym ramcem, ktery zacal jako prvni silné propago-
vat princip ,Convention over configuration”. Jak ndzev napovidé, jednéd se
o rdmec pro programovaci jazyk Ruby a pravé Rails je pfi¢inou dnesni po-
pularity tohoto dynamického jazyka. Vlastnostmi se Ruby on Rails velmi
podoba ramci Grails, nebot’ bylo jeho pfedlohou — v obou pfipadech se
jedna o vysoce produktivni webové radmce vyuZzivajici konvence a rozumné
vychozi hodnoty.

Hlavnim rozdilem mezi obéma rdmci je pfistup k doménovym tiidam
a databéazi. Grails vyuZziva princip objektové-relatniho mapovani zaloze-
ného na nadvrhovém vzoru ,Data Mapper”, ktery kromé doménovych tfid
vyuzivé i takzvany ,mapovaci objekt” zodpovédny za mapovéni dat z da-
tabaze do konkrétni instance doménové tfidy. Rails naproti tomu fesi persi-
stenci pomoci ndvrhového vzoru , Active Record”, ktery Martin Fowler de-
finuje jako , Objekt, ktery obaluje fadek v databdzové tabulce, zapouzdiuje

11
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pfistup k databézi, a pfidavda doménovou logiku”. [12] Z pohledu vyvojaie

pfedstavuje ,Active Record” transparentnéjsi spojeni objektu a databéaze,
cenou je vSak nizsi flexibilita takového mapovani.

3.4.2 Django

Django predstavuje alternativu ze svéta jazyka Python. Stejné jako v pfi-
padé Grails a Rails se jednd o webovy rdmec s vysokou produktivitou.
Co se technickych moZnosti tyce, je Django srovnatelné s obéma predcho-
zimi. Hlavni odliSnosti této platformy jsou piedevsim filosofické a vycha-
zeji pfimo z ndvrhu samotného Pythonu. Django se tak snazi mnohem méné
vyuzivat takzvané ,magie” v podobé implicitné definovanych atributd,
metod a vychozich hodnot. V disledku tohoto chovani jsou aplikace vy-
vijené s pouzitim tohoto ramce pfehlednéjsi. Pravé prehlednost je Django
komunitou vyzdvihovéna jako velkd vyhoda této platformy, ktera je vSak
vykoupena nutnosti napsat vice kédu.
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4 Architektura aplikaci na platformé Grails

Grails, stejné jako fada jinych rdmct pro vyvoj aplikaci obsahujicich né-
jakou formu uzivatelského rozhrani, vyuZzivd ndvrhového vzoru Model,
View, Controllelﬂ (dale jen MVC). Ac¢koliv jednotna definice tohoto vzoru
prakticky neexistuje a mirné se lid&i mezi jednotlivymi implementaci, obecné
se vzdy jednd o formu oddéleni aplika¢ni a prezenta¢ni logiky. Jak je patrné
z ndzvu, aplikace postavené na architektufe MVC lze rozdélit do tfi kom-
ponent (vrstev):

. Model
Zahrnuje aplika¢ni logiku systému veetné doménovych tiid.

. View
Tvofti zaklad prezentaéni vrstvy. Hlavnim tcelem této komponenty
je zobrazeni informaci uzivateli.

° Controller
Zajist'uje komunikaci s uZivatelem a prostfednictvim view zobra-
zuje pozadované informace.

S

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
\
D3 9/
® &
S
N\ /
USER

Obréazek 4.1: Architektura MVC

Poprvé tento ndvrhovy vzor popsal v roce 1979 norsky profesor Try-
gve Reenskaug. O rok pozdéji vznikla jako soucast programovaciho jazyka
Smalltalk-80 prvni implementace této architektury. Specifické pro tuto im-
plementaci bylo spojeni komponent view a controller. Tento typ MVC se i

1.V pribéhu prace se uvadi anglicka terminologie, béZné rozsifena v oboru.
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4. ARCHITEKTURA APLIKACI NA PLATFORME GRAILS

dnes pouZzivad u ramcti pro GUI, kde ovladdaci prvky nejen zobrazuji infor-
mace, ale také pfijimaji uZivatelsky vstup. Rozdéleni vsech tii komponent je
pak béZnou praxi u ramct pro vyvoj webovych aplikaci, jakym je napiiklad
Grails.

4.1 Adresafova struktura

Stejné jako v aplikaéni rdmec Spring umoziiuje i Grails definovat jednotlivé
komponenty aplikace vice zptisoby. Dostupna je tedy moZnost pfimé regis-
trace komponenty v konfigura¢nim souboru nebo anotace jednotlivych tiid,
avsak tyto postupy nejsou piili§ pouzivané. V predchozi kapitole byl po-
psan princip ,,Convention over Configuration” a jednim ze zptisobu uplat-
néni tohoto piistupu je dodrZovani stanovené adresafové struktury. VSechny
aplikace na této platformé proto vyuzivaji jednotnou adresdfovou struk-
turu s adresafi vyhrazenymi pro pifislusné komponenty. Nésledujici vycet
uvadi vybrané adresare.[11]

. grails-app/conf
Adresét conf je uréen pro veskeré konfigura¢ni soubory aplikace.

o grails-app/controllers
Adresaf controllers je urcen pro controllery.

o grails-app/domain
Adresét domain je uréen pro doménové tfidy

o grails-app/i18n
Adresér 118n je urcen pro soubory s texty jednotlivych jazykovych

mutaci aplikace.

. grails-app/services
Adreséf services je urcen pro servisni tiidy

o grails-app/taglib
Adreséf taglib je uréen pro knihovny znacek.

o grails-app/views
Adreséaf views je urcen pro pohledy prezentacni vrstvy.
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4. ARCHITEKTURA APLIKACI NA PLATFORME GRAILS

4.2  Aplika¢ni model

Aplika¢ni model pfedstavuje jednu ze tfi komponent MVC. V kontextu
platformy Grails se jednd o souhrnné oznaceni doménovych a servisnich
trid.

421 Doménové tiidy

Doménové tridy predstavuji v rdmci aplikace reprezentaci doménového
modelu. Doménovy model popisuje jednotlivé entity vyvijeného systému
a vztahy mezi nimi. Novou doménou tfidu lze zalozit bud’to manudlnim
vytvofeni « .groovy souboru v adreséfi grails-app/domain nebo po-
moci grails pfikazu create-domain-class z pfikazové fadky. V pfipadé
prvni moZnosti je potfeba ru¢né vytvorit také pfipadnou hierarchii balicki.
Systém pro spravu diplomovych praci obsahuje celkem 14 doménovych
tfid, za ,,zdkladni” 1ze oznacit tyto entity:

o User: uZzivatel registrovany v systému.

) University: univerzita evidovana v systému.

. Topic: téma zdvérecné préce.

) Thesis: konkrétni prace konkrétniho studenta.

o Application: pfihlaska studenta k tématu zavére¢né prace.

Detailni popis celého doménového modelu je obsaZen v praci Vaclava Dedika[2]],
v pfiloze l1ze najit UML diagram modelu[2].

4.2.2 Mapovani doménovych tfid do databize

Platforma Grails vyuzivéa pro persistenci doménovych tfid do databaze na-
stroj GORM (Grails Object Relational Mapping). Oznaceni ,,objektové-relaéni
mapovani” v ndzvu je lehce matouci, nebot’ dnes existuji i implementace
GORM API pro fadu nerela¢nich databazi. Systém pro spravu diplomo-
vych praci vyuzivd rozhrani GORM pro praci s databdzemi MongoDB a
PostgreSQL.

Ackoliv v8echny implementace rozhrani GORM poskytuji stejné API,
lisf se v rozsahu a poskytovanych funkcich (v pfipadé NoSQL databdazi na-
pfiklad neméd smysl konfigurace tabulek). V rdmci této kapitoly proto uva-
Zuji vychozi implementaci uréenou pro rela¢ni databaze, kam je mapovéana
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i pfevazna vétsina doménovych tfid ve vyvinutém systému. V souladu s fi-
losofii platformy Grails o vyuZivani existujicich knihoven se ani v pfipadé
GORM nejedna o zcela nové feseni a zaklad vychozi implementace je tvo-
fen aplika¢nim rdmcem Hibernate.

42.2.1 Persisten¢ni logika

Jednim z principti popisovanym ndvrhovym vzorem , Data Mapper” je od-
déleni persistencni logiky a doménové tiidy — tento navrh pfispiva ke sni-
Zeni zavislosti na konkrétnim feSeni persistence. Ve srovndni s , Active Re-
cord”, kde je persisten¢ni logika pfimo soucdsti doménovych tiid, je vSak
pouziti tohoto feSeni méné pfehledné a pohodlné. GORM, jakoZto feSeni
vyuZivajici Hibernate je samoziejmé také zaloZen na vzoru ,, Data Mapper”,
avsak diky dynamické podstaté programovaciho jazyka Groovy umoziiuje
vyuzit pfistup podobny , Active Record”. Persistencni CRUD operace jsou
na jednotlivych entitdch zpfistupnény pomoci ,magickych” metod, coz
jsou metody pfidané objektu mimo definici tfidy pomoci metaprogramo-
van

// ziskani tematu s id=1 z databaze
def topic = Topic.get (1)

// vyhledani tematu s nazvem foo
topic = Topic.findByTitle ('’ foo’)

—

// editace tematu
topic.title = "bar"
topic.save ()

// smazani tematu
topic.remove ()

© ® N G ke W N

==
= o

// vyhledani vice zaznamu
def topics = Topic.findAllByTitleLike ('buzz’)

[
[SS I )

Ptiklad 3: P¥iklad CRUD operaci

4.2.3 Servisni t¥idy

Utelem servisnich ti1d je zapouzdieni komplexni aplikaéni logiky — tedy
takové logiky, kterd jde nad rdmec zdkladnich CRUD operaci nebo pracuje

s vice zdroji zaroven. Pfi dodrZeni stanovenych konvenci pfinasi servisni
ttidy nékolik funkci, které bézné tfidy neposkytuji.

2. Princip tpravy kédu programu za béhu
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o Vkladani zavislosti
V rdmci servisnich tfid funguje na zdkladé jména tfidy a jména atri-
butu automatické vkladani zavislosti.

o Transakce
Jednotlivé metody probihaji vzdy v rdmci aktudlni transakce. Pokud
zadna pii voldni metody neexistuje, zahdji se transakce nova.

Servisni tfidy jsou v rdmci kédu vyvinutého systému rozdéleny do né-
kolika balick:

° com.redhat.theses
Prace s doménovymi tfidami.

. com.redhat.theses.auth
Servisni tfidy zajist'ujici autentizaci

. com.redhat.theses.config
Servisni tfidy obsahujici logiku pro praci s konfiguraci.

° com.redhat.theses.listeners
Sprava asynchronnich udélosti

o com.redhat.grails
Logika préce se soubory.

4.3 Prezentacni vrstva

Zakladem prezentaéni vrstvy jsou takzvand views. Jednd se v podstaté o Sa-
blony, jejichZ jedinym tcelem po naplnéni daty je prezentace téchto data
uzivateli. Ackoliv lze tuto komponentu v rdmci Grails implementovat po-
moci fady prezenta¢nich ramcti (Velocity, Freemarker, Thymeleaf), doporu-
¢uji pouZzit vychozi feSeni zaloZeném na GSP a S8ablonach SiteMesh — dtvo-
dem je hlubokd integrace s ostatnimi ¢astmi platformy.

4.3.1 Knihovny znacek

Jednim ze zdkladnich principtt MVC je oddéleni prezentaéni vrstvy a mo-
delu. V pfipadé implementaci s oddélenou komponentou controller to zna-
mend i omezeni pfimé komunikace mezi modelem a view — idedlné by
méla byt vSechna potiebnd data pfeddna view z controlleru. V praxi je vSak
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4. ARCHITEKTURA APLIKACI NA PLATFORME GRAILS

striktni oddéleni view a modelu velmi obtiZzné, nebot’ v modernich aplika-
cich jsou jednotlivd view casto dynamickd. Diisledkem tak miiZze byt pte-
néseni nepotfebnych dat nebo zanadseni aplika¢ni logiky do implementace
daného view. Voldni metod obsahujicich aplika¢ni logiku pfimo z view vSak
také neni zddouci, nebot’ na prezentacni vrstvé casto pracuji programatori
zaméieni na prezentacni vrstvu, bez znalosti aplika¢niho modelu.

Grails fesi tento problém moznosti definovat dopliiujici knihovny zna-
¢ek (anglicky ,tag libraries”), které umozni pouZzivat pozadovanou logiku
prostfednictvim GSP znacek. Novou knihovnu lze vytvofit manudlnim za-
loZenim tfidy v adresafi grails-app/taglib nebo pomoci piikazu grails
create-tag-1lib

V ramci vyvijeného systému vzniklo téchto knihoven nékolik, nasledu-
jici seznam uvadi nékteré z nich (jednotlivé poloZky seznamu jsou ve tvaru
,Afid — jmenny prostor”)

. Ajax4GSPTagLib - a4dg
Knihovna znacek pro préci s technologii AJAX.

. RichGSPTagLib - richg
Knihovna rozsifujici standardni sadu GSP znacek.

o NotificationTagLib — notification
Znacky pro préci se systémovymi notifikacemi.

o GridFileTagLib - file
Knihovna pro pfimy pfistup k soubortim uloZenym v databazi Mon-
goDB.

o UploaderTagLib —u
Knihovna pro nahrdvéni souborti

44  Komponenta controller

Jak jsem jiz zminil, controller slouZi k propojeni view a piislusného mo-
delu. Tato Komponenta vsak zajist'uje také komunikaci uzivatele s mode-
lem. V ptipadé webovych ramcti je tato funkce zajisténa pomoci mapovani
metod controlleru, nazyvanych akce, na jednotlivé URL aplikace. Obdobné
jako servisni t¥idy, controllery nabizi moZnost automatického vkladani za-
vislosti pfi dodrzeni konvenci. Pfiklad niZe uvadi akci dostupnou na URL
/topic/list pomoci metody GET protokolu HTTP.
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© N U ke W N =

=
o

class TopicController {
// pristup pouze pres GET
static allowedMethods = [list: "GET"]
def list () {

// predani dat prislusnemu view
[topicInstancelist: topics]

Pfiklad 4: Definice controlleru

Systém pro spravu diplomovych praci obsahuje fadu controllerti rozdé-

lenych do nékolika bali¢ki:

com.redhat.theses
Obsluha pozadavkt pracujicich se zdkladnimi doménovymi tfidami.

com.redhat.theses.auth
Obsluha poZzadavkt souvisejicich s uZivateli a autentizaci — napii-
klad pfihlaSeni.

com.redhat.theses.ajax
Obsluha pozadavki zaslanych pomoci technologie AJAX.

com.redhat.grails
Obsluha pozadavkt souvisejicich se sprdvou soubort.
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5 Prace se soubory v systému pro spravu diplomovych
praci

Vystupem bakalafské prace byva zpravidla zprdva v podobné textového
dokumentu (nejcastéji ve formatu PDF), ¢asto doplnéna o mnoZstvi piiloh
jako implementace konkrétniho feSeni nebo vzorek pouzitych dat. Jednd se
o dtleZitou soucdst hodnoceni prace a napiiklad konkrétni technické fe-
Seni mnohdy byva hlavnim dtivodem vypsani prace. Tyto soubory je proto
nutné archivovat. V této kapitole popisuji pouZité technologie a technické
feSeni nahrdvani a archivace souboru v systému pro sprdvu zavére¢nych
praci.

51  Pouzité technologie

5.1.1 Fine Uploader

Fine Uploader je moderni nastroj pro nahrdvani souborti prostfednictvim
webovych aplikaci. Jedna se o projekt s otevienym zdrojovym kédem, im-
plementovany v jazyce JavaScript bez jakychkoliv zavislosti[13]. K dispo-
zici je také verze vyuZzivajici Siroce vyuZzivanou JavaScriptovou knihovnu
jQuery, jeZ poskytuje vyrazné kompaktnéjsi syntaxi. Pravé tato varianta
byla pouZita i v systému pro spravu diplomovych praci.

<body>
<!-— Div obalujici uploader—-->
<div id="upload_wrapper"></div>

<!-- Vytvoreni uploaderu-->
<script>
$ (document) .ready (function () {

S (" #upload_wrapper’) .fineUploader ({
request: {
endpoint: ' /upload’

O ® N G e W N e
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o

}
P

b
</script>
</body>
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Priklad 5: zdkladni pouziti nastroje Fine Uploader
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Soubory jsou na server zasldny zakédované v téle vicedilnych poza-
davka HTTPEI protokolu s vyuZitim technologie AJAX. Fine Uploader po-
skytuje Siroké moznosti konfigurace a nékolik rozsifujicich bodt v rtiznych
tazich procesu nahravani souboru.

5.1.2 Mongo GridFS

Pro ukladéani souborti ve vyvinutém systému byla pouzita databaze Mon-
goDB. VyuZiti databaze oproti pfimému ukladani na disk pfinasi moZnost
zaznamenat spolu se souborem i metadata poskytujici dopliiujici informace.
GridFS je specifikace popisujici zplisob ukladani a ziskavani souboru z da-
tabaze MongoDB, které pfesahuji maximdlni povolenou velikost BSON do-
kumentu, stanovenou na 16 MB[14]. Data ukldddna do hierarchie kolekci

ve tvaru ,<bucket>.<kolekce>.<dokument>*, kde:

. <bucket> (kyblicek) pfedstavuje kofenovou kolekci pro dany
GridFS

. <kolekce> jedna z kolekci files nebo chunks (viz. nédsledujici
podkapitoly)

. <dokument > samotny dokument

5.1.2.1 Kolekce files

Dokumenty v kolekci files reprezentuji jednotlivé soubory v tlozisti Gri-
dFS. Obsah téchto dokumentti tvoii jednak zakladni informace o souboru
(jméno, typ, kontrolni soucet, ¢as a datum uloZeni) a déle také souborova
metadata poskytujici doplrujici informace.

"_id" : ObjectId("5285fc9493f47d2c77e4c2db"),

1
2

3 "chunkSize" : NumberLong(262144),

4 "length" : NumberLong(11448),

5 "md5" : "109dcd47fadda95f6b9%adll2fal06adl”,

6 "filename" : "avatar.png",

7 "contentType" : "image/png",

8 "uploadDate" : ISODate("2013-11-15T10:51:00.821z2"),
9 "aliases" : null

=
S
—~

Ptiklad 6: dokument v kolekci files
1. Hypertext Transfer Protocol
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5.1.2.2 Kolekce chunks

Samotna data tvofici soubor jsou rozdélena na bloky a ndsledné po ¢astech
uklddédna v kolekci chunks. Diky tomuto rozdéleni 1ze ¢ist pouze ¢ast ulo-
Zenych dat, ¢ehoz 1ze vyuzit pti ¢teni velkych soubort — jako je napiiklad
streamovani videa.

"_id" : ObjectId("5285£fc9593f47d2c77ed4c2dc"),

"files_id" : ObjectId("5285fc9493f47d2c77e4c2db"),
lln“ . O,
"data" : <data>

U R W N e

Ptiklad 7: dokument v kolekci chunks

Na pfikladu vyse 1ze vidét, Ze kazdy dokument uloZeny v této kolekci
obsahuje kromé standardniho atributu _id a samotnych dat také atributy
s pofadovym ¢&islem bloku a id ,,rodi¢ovského” souboru v kolekci files.

5.1.3 Dostupné moduly pro prici s Mongo GridFS

Repozitat zdsuvnych modul platformy Grails nabizi hned nékolik imple-
mentaci technického feSeni komunikace s databdzi MongoDB potazmo s
jeji nadstavbou GridFS. Pro vybér vyhovujiciho feSeni jsem proto stanovil
nésledujici pozadavky:

. Udrzba modulu ze strany autora, alespoti v podobé opravy chyb.

o Alespori stru¢na dokumentace k aktudlni verzi modulu.

o Nejlépe zadné zmény v entitdich mapovanych na rela¢ni databézi.

o Zvoleny zasuvny modul by mél fesit pouze uklddani souborti a to

dostate¢né pruzné pro budouci rozvoj systému.

Hned prvni dva z poZadavkh vsak dokézaly vyfadit vétSinu dostup-
nych modult. Ukazalo se, Ze velka ¢ést z nich postradd dokumentaci, pfi-
padné to jsou jednordzové vyvinuté projekty bez jakékoliv tdrzby. Dalsi
pozadavky pak spolehlivé vytadily i zbylé kandidaty. Seznam zvaZova-
nych moZnosti 1ze najit v pfiloze, za zminku stoji zejména dva z dostup-
nych moduld. MongoDB GORM je, jak ndzev napovidd, implementaci roz-
hrani GORM pro databdzi MongoDB. Tento modul se vsak hodi spiSe, ob-
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dobné jako vychozi ORM implementace, pro persistenci kompletnich do-
ménovych tfid. Mongo GORM jsem se proto rozhodl pouzit k persistenci
objektti dynamického charakteru, jakym je napiiklad konfigurace systému,
uklddanych do databdze MongoDB. Druhym modulem, ktery se ukézal
byt pfinosnym, je projekt Mongodb Gridfs. Ackoliv tento modul obsahuje
spoustu drobnych chyb a jeho vyvoj byl s nejvétsi pravdépodobnosti ukon-
¢en, zdrojovy kéd se ukazal jako vyborny studijni materiél pro vyvoj vlastni
aplikac¢ni logiky fesici ukladani soubort do GridFS.
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6 Implementace spravy souboru

6.1 Archivace soubori

Jelikoz Zadny z dostupnych modulti pro praci s Mongo GridFS nevyho-
voval ani zdkladnim stanovenym poZadavktim, vyvinul jsem jako soucast
systému pro spravu bakaldfskych praci s vyuzitim ziskanych poznatkt roz-
hrani vlastni — pracovné nazvané MongoFile. Aktualné se jedné o soucast
vyvinutého informacéniho systému, avSak implementace umisténa v baliku
com.redhat.grails.mongodb pocitd s budoucim osamostatnéni pro-
jektu v podobné zasuvného modulu platformy Grails.

6.1.1 Servisni ttfida MongoFile

Hlavni ¢ast implementace je tvofena servisni tfidou GridFileService
poskytujici rozhrani pro manipulaci se soubory. P¥i ndvrhu MongoFile jsem
zohlednil dva typy soubort:

o Soubory vazané na doménovou tfidu

J Soubory bez doménovych vazeb

Pro rozliSeni mezi témito soubory vyuZiva navrZzené rozhrani moznost de-
finovat nékolik kofenovych kyblicku GridFS v rdmci jedné databaze. Sou-
bory jsou ukldddny do kyblicku odvozeného z ndzvu vdzané doménové
tridy, pfipadné Ize toto jméno zménit definovanim statického atributu
bucketMapping v dané doménové tfidé. Soubory bez doménové vazby
jsou ukladany do kyblicku vychoziho, nazvaného fs. Vazba na konkrétni
instanci doménové tiidy je tvofena pomoci nasledujicich atributti v soubo-
rovych metadatech:

o id slouZi jako identifikdtor vdzané entity.
) group klasifikuje soubory v rdmci jedné doménové tridy.

Jako identifikdtor mtiZe slouZzit hodnota libovolného atributu vdzané entity.
Ve vychozim nastaveni je pouZzita hodnota atributu id.
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"metadata" : { "group" : "avatar", "id"
NumberLong (6) }

Priklad 8: metadata souboru v kolekci user.files

6.1.1.1 UlozZeni souboru do databize

Rozhrani MongoFile poskytuje nékolik metod pro uloZeni souboru do data-
baze. Zékladem je metoda save obsahujici hlavni logiku vkladani nového
souboru. Pfi volani této metody je potieba uvést nasledujici parametry:

1.

content
Obsah ukladaného souboru. Zdrojem dat mtiZze byt instance tfidy
File,MultipartFile, InputStreamnebo pole byt.

id
Identifikdtor vdzané entity nebo null v pfipadé souboru bez vazby.

bucket
Kofenovy kyblicek pouzitého GridFS. V pfipadé hodnoty null se
pouZije vychozi kyblicek.

group
Zarazeni souboru do skupiny.

metadata
Dopliujici informace o souboru.

filename
Jméno ukladaného souboru. Pokud je to mozné, je jako vychozi hod-
nota pouzito jméno ptivodniho souboru.

delete

Zptisob jakym postupovat v pfipadé jiz existujictho souboru se stej-
nym mongoId nebo kombinaci atributti id a group.

V pifipadé hodnoty t rue budou existujici soubory smazany.

mongoId
Unikétni identifikator dokumentu uloZeného v kolekci files.
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6. IMPLEMENTACE SPRAVY SOUBORU

Z mnoZstvi parametri metody save je zfejmé, Ze jeji pouZiti neni pfilis
pohodlné. Metoda navic umoZziiuje libovolnou kombinaci hodnot a uZiva-
tele nijak nenuti dodrZovat stanovené konvence pro jména kyblick ¢i na-
staveni metadat. Z tohoto dtivodu obsahuje tfida GridFileService také
pfetiZzenou variantu save umoZiiujici pouZiti jmennych parametrt v kom-
binaci s vychozimi hodnotami.

1 def thesis = Thesis.get (1)
def file = new File(’ /home/jcechace/file.zip’)

// ulozeni souboru bez domenove vazby
gridFileService.save(file, null, null, null, null, "
standalone_file.zip", false, null)

7 // s pouzitim jmenych atributu
8 gridFileService.save (content: file, filename: "
standalone_file.zip")

10

11 // ulozeni souboru s domenovou vazbou

12 gridFileService.save (file, 1, "thesis", "archives",
null, "bound_file.zip", false, null)

13

4 // s pouzitim jmenych atributu

15 gridFileService.save (content: file, filename:
bound_file", object: thesis)

Priklad 9: uloZeni souboru do databéze

6.1.1.2 Ziskéani souboru z databaze

Rozhrani MongoFile umoZriuje uloZené soubory z GridFS ziskat bud'to na
zékladé informaci uloZzenych v metadatech, nebo pfimo pomoci _id doku-
mentu v kolekci files.
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6. IMPLEMENTACE SPRAVY SOUBORU

10

2 def file = gridFileService.getFile([’"id’: 1, group:

def thesis = Thesis.get (1)

// ziskani souboru z kyblicku "thesis" podle _id
dokumentu

def file = gridFileService.getFileByUniversalMongoId (
mongoId, "thesis")

// ziskani souboru z kyblicku podle metadat
def file = gridFileService.getFile([’id’: 1, group:
archives"], "thesis")

// misto konkreniho kyblicku lze uvest domenovou tridu
def file = gridFileService.getFile([’id’: 1, group: "
archives"], Thesis.class)

Ptiklad 10: ziskédni souboru z databaze

V pripadé vyhledavani souboru na zakladé metadat vrati volani metody
getAllFiles pouze jednu instanci GridFSDBFile reprezentujici soubor

s nejnizsim _id. Pro ziskdni vSech vyhovujicich souborti jsou k dispozici
pfetiZené varianty vracejici seznam objektt typu GridFSDBFile.

6.1.2 Zasilani soubori klientovi

Posledni, avsak neméné dulezitou, schopnosti MongoFile je zaslani ziska-
ného souboru klientské aplikaci. Metoda serveFile tfidy GridFileService
nastavi potfebné hlavicky, jako napfiklad content-type, a zapiSe poza-
dovany soubor do vystupniho proudu HTTP odpovédi.

// ziskani souboru z databaze
"

archives"], Thesis.class)

4+ // zapsani souboru do http odpovedi
5 gridFileService.serveFile (response, file, true)

Ptiklad 11: zaslani souboru klientovi

Na piikladu Ize vidét, Ze volani metody serveFile vyzaduje tii para-
metry:

1.  Response: objekt reprezentujici odpovédi HTTP protokolu.

2. File:instanci tfidy GridFSDBF1ile zasilanou klientovi.
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6. IMPLEMENTACE SPRAVY SOUBORU

3. Save: vynuceni staZeni souboru webovym prohliZe¢em.

Pravdépodobné nejcastéjsi pouZiti této metody bude jako soucést akce v con-
trolleru. Proto jsem v ramci implementace MongoFile vytvofil jednoduchy
controller GridFileController, schopny pfi volani akce serveFile
zaslat soubor s pozadovanym identifikdtorem.

6.1.2.1 Knihovna znacek pro prici s GridFile

Pro usnadnéni pfistupu k souboriim z prezenta¢ni vrstvy jsem implemen-
toval také knihovnu zna¢ek GridFileTagLib. Knihovna vyuZzivd jmenny
prostor grid a obsahuje modifikované verze znacek 1ink a createLink
ze standardni knihovny Grails. Prvni znacka slouZi pro vytvofeni hypertex-
tového odkazu na soubor, druhd pak pouze pro sestaveni adresy vyuZitelné
napiiklad v html znacce <img>.

6.2 Nahrivani soubora

Implementace funkcionality pro nahrdvani souborti se skldda ze dvou ¢asti.
Klienta umoZniujiciho zaslat soubory na server, ktery ndsledné interpretuje
vysledek provedené operace v uzivateli pfivétivé podobné. Pravé tuto ¢ast
fesi pouZziti nastroje Fine Uploader[13]. Implementaci serverové ¢asti, zajis-
t'ujici zpracovani piijatych dat, a jeji spolupraci s klientskou ¢asti aplikace
se zabyvaji nasledujici podkapitoly.

6.2.1 Prijeti a zpracovdni nahravanych dat

Cely proces nahrani souboru od uZivatele na server Ize rozdélit do 4 kroku

1. UZzivatel vybere soubor.
2. Klientskéa aplikace zasle data na server.
3. Server pfijme zasland data, zpracuje je a zasle zpét odpovéd'.

4. UZivateli je zobrazen vysledek.

NP

Jak bylo zminéno na za¢atku kapitoly, Fine Uploader se z vetsi ¢4sti po-
stard o vSechny body s vyjimkou ¢isla tfi. Pffjem a zpracovéni dat se pfi
pouziti architektury MVC béZzné provadi vytvofenim akce v p¥islusném
controlleru. V informaénich systémech je vSak neztidka potieba zpracova-

Z Yz

vat soubory uréené pro rizné ¢asti systému riiznym zptisobem. Definovani
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akce pro kazdy druh souboru vsak ¢asto povede k mnoZstvi opakujictho se
kodu.

1 def uploadToMongo () {

2 try {

3 MultipartFile file = ((
MultipartHttpServletRequest) request).
getFile ('ggfile’)

4

5 // ulozeni souboru

6 def saved = gridFileService.save(file,object:
springSecurityService.currentUser, group: '/
files’)

7

8 // vraceni vysledku

9 return render (text: [success: true] as JSON,
contentType: 'text/json’)

10 } catch (Exception e) {

1 // nastala chyba

12 log.error ("Error_during file_upload", e)

13 def errorMessage = message (code: ’'uploader.
error.upload’)

14

15 return render (text: [success: false, message:
errorMessage] as JSON, contentType: ’text/
json’)

17 }
Ptiklad 12: akce pro zpracovani pfijatého souboru

Na piikladu vyse Ize vidét, Ze samotné uloZeni souboru do databaze
tvofi jen minimalni ¢ast celé akce. Zbytek kédu se proto bude nejspis opa-
kovat ve vétsiné podobnych metod. V systému pro spravu diplomovych
praci minimalizuji mnoZstvi takového kédu pomoci ndvrhového vzoru Po-

zorovatel a reaktivniho pfistupuﬂ

6.2.1.1 P¥ijem soubort

V rdmci vyvinutého systému jsem vytvofil controller com. redhat .grails
.upload.UploadController,jehoZ akce upload slouZijako jediny kon-

1. Rhzné akce vyvolavaji v systému tzv. udalosti (anglicky events). Reakce na tyto uda-
losti je pak pfesunuta do specidlnich metod nazyvanych pozorovatel (anglicky observer).
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covy bod pro piijem souborti v celém systému. Misto zpracovani pfijatého
souboru vsak tato akce za pouZiti servisni tfidy UploadService v sys-
tému vyvola udélost obsahujici data potiebnd ke zpracovani. Konkrétni vy-
volané udalosti 1ze specifikovat pomoci parametru topic zaslaného jako
soucast HTTP poZadavku spolu se souborem. Logika pro zpracovani pfi-
jatého souboru je potom soucasti metody reagujici na vyvolanou udélost.
Systém pro spravu diplomovych praci pouzivd udélosti avatar a thesis.
Prvni slouZzi k archivaci profilovych obrazkh uZivatel(i, druhy k archivaci
souborti asociovanych s pracemi studentti. Obsluhu téchto udalosti 1ze najit
ve tfidé com.redhat .theses.listeners.UploadlListenerService

6.2.1.2 Knihovna znacek

Pro snadnéjsi pouZiti nastroje Fine Uploader a eliminaci redundantniho
kédu jsem vytvoril knihovnu znacek UploaderTaglib, kterd slouzi k za-
pouzdfeni konfigurace a integraci s platformou Grails — vcetné podpory
internacionalizace néstroje.

1 <u:uploader topic="thesis" params="${[id:
thesisInstance.id]}">

2 <u:trigger id="triggerUpload" class="tms-btn">

3 <i class="icon-upload"></i>

4 <g:message code="uploader.text.startUpload.
button"/>

5 </u:trigger>

6 </u:uploader>

Pfiklad 13: pouziti nastroje Fine Uploader pomoci definovanych znacek
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7 Nasazeni systému a budouci vyvoj

Po ukonceni vyvoje zakladnich funkci stanovenych funkénimi poZzadavky
byl systém pro spravu diplomovych praci nasazen do cloudového prostiedi
OpenShift. OpenShift je ,Platform as a Service” feSeni vyvijené spolec-
nosti Red Hat, které umozZnuje nasazeni webovych aplikaci bez nutnosti
spravy vlastnich servert. Zakladni stavebni jednotkou v rdmci prostfedni
OpenShift je takzvany ,gear”, reprezentujici mnozstvi zdroj (hardwaro-
vych i softwarovych) dostupnych konkrétni aplikaci. V souc¢asné dobé jsou
k dispozici tfi druhy geart, v zdkladu vSechny poskytuji 1GB diskového
prostoru[15]:

) Small gear (512 MB RAM): vhodny pro skriptovaci jazyky
. Medium gear (1 GB RAM): vhodny pro JVM a provoz databézi
. Large gear (2 GB RAM): vhodny pro vysoce ndro¢né aplikace

V ramci jednotlivych geart pak lze provozovat takzvané ,cartridges”,
coZ jsou nastroje pfipravené k nasazeni v prostfedi OpenShift — v podstaté
se jedna o ekvivalent linuxovych balick. K dispozici je fada pfipravenych
technologii — napfiklad aplika¢ni servery ¢&i rlizné databéze.

Pro nasazeni vyvinutého systému byl pouZit stfedni gear s diskovou

Y v

kapacitou navysenou na hodnotu 10 GB, aplikace béZi na JBoss EWS 2.CEI a

vyuziva také cartridge s databazemi PostgreSQL a MongoDB. Cely proces
nasazeni aplikace je velmi jednoduchy a zahrnuje tyto kroky:

1. Vytvofeni cartridge pro Jboss EWS a databaze.

2. Pfidani vzdaleného OpenShift repozitdfe do nastaveni lokédlniho git
repozitare

3. Vytvoreni souboru .myenv a export proménnych prostiedi s nasta-
venim emailového serveru
export OPENSHIFT_EMAIL_HOST="smtp.example.com"
export OPENSHIFT_EMAIL_PORT=465
export OPENSHIFT_EMAIL_USERNAME="e(lexmpl.com"
export OPENSHIFT_EMAIL_PASSWORD="password"

4, Synchronizace vzdaleného a lokdlniho repozitafe piikazem git push

1. Jboss Enterprise Web Server
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<<device>>
OpensShift Gear

<<database>> <<database>>
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1
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1

1

1

.

1

1

1

1
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Obrazek 7.1: Diagram nasazeni[2]

71  Budouci vyvoj

Vyvoj systému pro spravu diplomovych praci jeho nasazenim neskoncil.
Testovaci provoz systému v semestru podzim 2013 jiZz pfinesl hodnotnou
zpétnou vazbu zastupcti firmy Red Hat i vedoucich z Masarykovy univer-
zity a Vysokého uceni technického v Brné. Mezi nejcastéjsi pozadavky za-
stupct obou stran patfi

1.  seznam vypsanych témat urceny k tisku
2. export vypsanych témat
3.  podpora skolnich projektt

Prvni polozku seznamu se podafilo implementovat jiz v priibéhu tes-
tovacitho provozu. Export vypsanych témat pfedneslo jako ndvrh nékolik
zastupcit MU a VUT. Tento pozadavek je pochopitelny, jelikoZ moZnost
importovat data (nebo automatizace jejich zadavéni) zdsadnim zptisobem
snizi mnozstvi prace vedoucich. V ndsledujicim semestru proto pldnujeme
vyvinuty systém rozsifit o export témat ve formatu XMLEI a CSVﬂ

2. Extensible Markup Language
3. Comma-separated values
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Kromeé spolupréace v oblasti diplomovych praci vyucuje spole¢nost Red
Hat na partnerskych univerzitidch nékolik kurzfﬂ Pozadavek na rozsifeni
systému o spravu téchto kurzi byl o¢ekavany, avSak implementace poZa-
dované funkcionality bude ¢asové ndro¢nd. Sprava kurzti se totiz od diplo-
movych praci vyrazneé lisi.

V rdmci budouciho vyvoje je v planu také vyclenit funkcionalitu pro
préci s GridFS a nahrdvani souborti do samostatnych zasuvnych modulu.
Zatimco v pfipadé GridFS se jedna pouze o ,,formality” v podobé vy¢lenéni
uplynulého ptil roku doslo k vydéani nové verze ndstroje Fine Uploader,
jenZ rozsifuje moZznosti konfigurace a fesi problém oddéleni prezentacni
vrstvy, se kterym se tento ndstroj dlouhodobé potykal. V disledku téchto
zmén si tak vyc¢lenéni modulu vyzada rozsahly refaktoring.

Réad bych také zminil chystanou zménu webové adresy, na které je sys-
tém dostupny. Soucasné adresaE] je prilis komplikovand a nepfehledna. Ak-
tudlné proto pfipravujeme presunuti systému pod doménu spole¢nosti Red
Hat, na adresu https://diplomky.redhat.com.

4. Na FI se jedné napfiklad o kurz programovaciho jazyka Python nebo enterprise Java
technologif
5.  https://thesis-managementsystem.rhcloud.com
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8 Zaveér

Hlavnim cilem této préce bylo implementovat novy systém spravy diplo-
movych praci pro priimyslové partnera Fakulty informatiky, spole¢nost Red
Hat. Prvni ¢ast tohoto dokumentu poskytla zakladni informace o vyvinu-
tém systému a stru¢né predstavila pouZité technologie. Ndsledovalo po-
drobnéjsi sezndment s aplika¢nim ramcem Grails, architekturou a vyvojem
aplikaci na této platformé. Treti ¢ast byla vénovana praci se soubory ve vy-
vinutém systému se zaméfenim na detaily vlastni implementace. V zavéru
jsem popsal nasazeni vyvinuté aplikace do cloudu OpenShift.

Systém se podafilo implementovat a Gspésné nasadit do produkéniho
prostiedi. Aktualné tak probihd prvni semestr testovaciho provozu, v rdmci
kterého se zaméfujeme na pfipominky uZivateld, primarné studentti a vy-
ucujicich z jednotlivych univerzit. Spolu s odstrafiovanim pfipadné naleze-
nych chyb je systém priibéZzné upravovan podle ziskanych ohlasti.
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Rozsiteni pro praci s Mongo GridFS
MongoDB Tools

Mongodb Gridfs Plugin

MongoDB GORM

MongoDB GORM - Morphia

MongoFile Plugin
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B Diagramy

B.1

Domain Model

1.

universities
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supervisor 1

leader 1

1 assignee

university 1

1 university

author 1

applicant 1

1 supervisor

1 subscriber

article

1 university
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C Odkazy

C.1 Zdrojovy kéd projektu
Repozitdf se zdrojovymi kédy projektu (Thesis Management System) je

hostovan sluzbou GitHub:
https://github.com/jcechace/Thesis-management-system

C.2  Adresa nasazeného systému

https://thesis—-managementsystem.rhcloud.com/
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