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UvVOD

Svét skrytych informaci line4rnich, dvojrozmérnych a trojrozmérnych
kédt zasahuje do zZivota kazdého znds, 1 kdyZz si to ani nemusime
uvédomovat. UZ jen nase samotnd existence je postavena na zakodované
informaci ve Sroubovici DNA (Deoxyribonukleova kyselina).

Z tohoto diivodu jsem si tuto utajenou hnaci silu svéta pokusila
analyzovat a prozkoumat jeji prvni matematicko-fyzikalni poc¢inani, které se
zrodilo uz na zacatku 20. stoleti, aZ po jeji gradaci ve stoleti jednadvacatém.

Bakalatska prace je tvorena teoretickou Casti, ktera se zabyva historii
a vyvojem skrytych informaci jednorozmérnych (1D) a dvojrozmérnych kodu
(2D), majoritni prostor je zde pfedev§im dan ¢arovému kédu EAN a matrix
kodu QR. Prakticka cast nabyté teoretické znalosti zkouma a hleda pifimé
vyuziti t€chto binarnich taji pod ¢ernobilym layoutem, jejich ¢ernou a bilou
stranku, vyuziti koda ,.kontra® diskrepance chapani skrytych informacnich
tokl béZzné populace.

V této praci jsem polozila otizku, zda je QR kdéd funkéni inovaci
Vv soucasném sveété Ci jen , lifestylovou potiebou, jelikoz nad ztratou osobité
funkénosti kodovani redundantnich dat, visi ,,Damokliv mec*.

., Vie, co nas obklopuje, automaticky snimame a vyhodnocujeme. Zije-
me ve svem viastnim, jedinecném svéte, o kterém si myslime, Ze je pro vSechny
stejny. Nikdo nam nerekl, ze zpiisob, jakym vyhodnocujeme vse kolem se-
be, je wvelice relativni a velmi subjektivni zpusob vytvareni své
reality. Jsme tvurci, kteri se narodili s automatickou schopnosti programove
vytvaret své prostiedi. Nase schopnosti jsou tak neuveéritelné — a tak malo
pouzivané. Myslime si, Ze to, co vidime skrze oci, je nas svet a nas cely
Zivot. V' jakém omylu ale zijeme! Nikdo nam neukdzal jiné cesty, které by
mohly rozsirit nasi existenci do té miry, kterd je hodna cloveka jako duchovni
bytosti. Historie nas uci jen jednu svoji verzi. Nas zivot, a stejné tak historie,
Jje vSak mnohovrstevnd a nedad se popsat jen jednim zpiisobem. Jsme chyceni
do uzkeho pasma vlastni sebereflexe, kde se odehrava nds Zivot, respektive
jeho zuzené vnimani. “

Karel Spilko

Y SPILKO, K.: Matrix jako prilezitost, Trans World Tour, s.r.0., ISBN 978-80-254-7410-5
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1 HISTORIE

Poznavani zakonitosti spojenych s pienosem zprav je v posledni dobé
vénovana stale vétSi pozornost nejen u odbornikGi ale i u Siroké
vefejnosti, ktera tento prostiedek bere ruku v ruce s potiebou byt ,,IN“. Snaha
o optimalni realizaci pfenosu zprav na velké vzdalenosti pfi neptiznivych
ruSivych podminkach, je ldkadlem nejen pro tajné sluzby ale i1 pro nas
,smrtelniky”. Ta moznost, béhem chvile odtajnit ur¢itou informaci, je tak
lakava, ze ji v podobé jednorozmérnych a dvojrozmérnych kodi muizeme
potkavat na kazdém kroku.

1.1 Informace

Slovo informace pochazi z latiny a znamena v piekladu ,,uvadét ve
tvar. Pfesnd definice vSak dosud neexistuje a asi nikdy existovat
nebude. Velmi Casto se tento pojem pouziva volné v intuitivné chapaném
smyslu a nahrazuje tak pojmy: ,,poznatek®, ,udaj“, ,novinka“ apod., tato
obsirnost vSak dava prostor nasi kreativité. Lidstvo je v posledni dob¢ od rana
do veera obklopeno mnoha informacemi. Uhel pohledu neni zdaleka
jednotny, jinak informaci zkouma a vyklada filozof, kybernetik,
informatik, matematik, manazer, prognostik nebo basnik. Proto si davat za
ukol ptesné definovat tento pojem je nadlidsky ukon, proto je 1épe bych rada
tento prostor plny informaci nechala otevien naSemu individualnimu poznani.

1.1.1 Teorie informace

Shannonova teorie informace chapala prostor pifendsené zpravy jako
miru neurcitosti v kontrastu s fyzikalnim chéapanim svéta. Proto se také
puvodné hovofilo o teorii sdélovani, komunikace a pfenosu. Prvni pokusy
o kvantifikaci pfendSené informace jsou z roku 1924.

Karl Kiipfmiiller (6. fijen 1897 — 26. prosinec 1977) vyjadiil obsah zpravy
rovnici

k=BT

kde:
k oznacuje mnozstvi informace,
B potiebnou §ifi frekvenéniho pasma ptendsenych signali,
T je doba trvani pfenosu zpravy na pozadovany signal.
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Podstatny zvrat v chépani informace znamenala publikace R. V. L.
Hartleyho ,,Pfenos informaci“ (1928). Ve které bylo pouzito nasledujici
vyjadieni rovnice:

I=n.logs

kde:
S znamena pocet symboli se stejnou pravdépodobnosti vyskytu
n je celkovy pocet symboli

Zrozeni teorie informace je prisuzovano védeckym dilim od
amerického matematika Claude E. Shannona (Styticata 1éta dvacatého stoleti).
C. E. Shannon posunul mys$lenku o transportu informace témét k dokonalosti
samé. Ve svych pracich hovoii o entropii jako o mife neurcitosti, zatimco
informace je pro n¢ mirou ur€itosti. V pripadé¢ narlGstu informace nam
entropie klesd a naopak, jestlize ale odstranim neurcitost, ziskam tim cistou
informaci.

,Shannon vySel z nasledujici myslenky: Mame-li dveé mozZnosti
a dozvime-li Se, Ze jedna z nich plati, ziskame nejmensi mnozstvi informace.
Toto nejmensi mnozstvi informace - volbu ze dvou moznosti nazval
Shannon bit - binary digit (dvojkové cislo).>

Rozeznavame informace riizného typu:

- védeckotechnické (odborné Casopisy)

- ekonomickeé (statistické prehledy, finan¢ni rozpocet)
- normotvorné (zékony, technické normy)

- technické (napéti v rozvodné siti)

- socialni (vysledky s¢itani lidu)

- politicke (denni tisk)

Informace na nas ato¢i raznymi formami:

- verbalnimi (telefonni sd€leni )
- textovymi (osobni formulat )

2 CHRAMCOV, B., Zéklady informatiky, Vznik a vyvoj teorie informace, Dostupné z URL
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>
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- numerickymi (acet za plyn )
- obrazovymi (televizni zpravodajstvi)®

1.1.2 Prenos informace

Pro pfenos informace je nutnosti pfenosovy kanal, souhrn prostiedkii
slouzicich k pfenosu signalu od zdroje k piijemci, pficemzZ obsah ziistava beze
zmény, je pfenesen v takové reprodukci v jaké ji vysila¢ pfijemci zaslal, tento
zpusob bychom mohli pfirovnat k principu Ch. S. Sherringtonova reflexniho
oblouku, kde se v ¢idle (receptoru) zménou prostiedi vybavi vzruch, ten se
posléze $iti dosttedivym aferentnim vlaknem do CNS — centra reflexu, kde se
pievede za pomoci neuronu na jeho odstiedivé eferentni vlakno, které vzruch
prenese k vykonnému organu — efektoru.

Reflexni oblouk se sklada zpéti ¢asti, stejné jako sd€lovaci soustava
viz. obrazek 1:

receptor - aferentni draha - centrum - eferentni draha - efektor

Sdélovaci soustavu (obecny komunikacni kandl) 1ze zndzornit nize uvedenym
obrazkem:

Obrazek ¢. 1 - Schéma pienosu zprav

zdroj * vysila¢ vedeni prijimac prijemce

informace informace

zdroj rusivych signala

., Zdroj musi mit k dispozici zasobu symbolii, ze kterych zpravu sestavi.
Pro prenos musi byt tyto symboly prevedeny na fyzikalni signaly, které jsou
technicky schopné prenosu - kodovani zpravy do signalii. MozZnost prevedeni

¥ CHRAMCOV, B., Zaklady informatiky, Informace, Dostupné z URL
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0300>
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zpet (v komunikacnim kandle) znamend informaci dekodovat, prevadi se do
piivodni podoby. “*

,, Virtual Reality is a way for humans to visualize, manipulate and interact
with computers and extremely complex data. *®

1.1.3 Kodovani

Kodovani Slo ruku vruce s teorii informace. Zpocatku se
v ni vyuzival pomérné jednoduchy matematicky aparat, ¢asem se vSak
kodovani stalo mizou 1 pro teoretiky matematiky, ktefi skryté informace
mohli vidét jako ikonu filmovych platen oné doby Marilyn Monroe.

Dvojkova soustava neni bézn¢ pocitatelnou soustavou pro ,,normalni
smrtelniky*, proto se Kk prevodu mezi ,lidskymi* informacemi a pocitaci
sestavila pravidla kodovani. Strucné feceno kod je skupina symboli, kde pak
samotné kodovani miizeme charakterizovat jako pievod jednoho kodu na
druhy, za pomoci tabulky anebo algoritmu.

., Kod je predpis, podle néjz se informace prevadéji do jiné reprezentace
za ucelem jejich prenosu ¢i zaznamu. Je to tedy zpusob, jakym se informace
sdéluji nebo zapisuji na riznd média. Casto se slovem kéd oznacuje také
sama zakodovand informace. Kodovanije proces prevodu informaci na
symboly kodu, dekodovani je opacny proces. Znamym prikladem kodu
je Morseova abeceda, ktera prevadi pismena na sekvence tecek a carek.
Obecné pri jakemkoliv prenosu ¢i zaznamu je treba zvolit vhodnou
reprezentaci s ohledem na specifickeé pozadavky, mezi které obvykle patii:

strucnost (komprese dat),

detekce a opravy chyb zdznamu ¢i prenosu (samoopravny kod),
rychlost a jednoduchost kodovani resp. dekodovani,

technickad vhodnost pro prenosové ci zaznamové médium.

Ucelem kodovani miize byt také utajeni smyslu zpravy pred nezasvécenym
prijemcem. Ackoli se dnes k tomuto ucelu mnohem castéji pouziva Sifrovani,

4 CHRAMCOV, B., Zéklady informatiky, Prenos informace, Dostupné z URL
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0304>

® SHERMAN, W. R., CRAIG, A. B.: Understanding Virtual Reality: Interface, Application, and
Design, Morgan Kaufmann Publishers, 2003.
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kody se vyznacuji jednoduchosti a napriklad substituce na urovni slov mize
nekdy poskytnout dostatecnou ochranu. Znamé je vyuZiti takovych kodii pri
komunikaci mezi zlocinci nebo v historii pii valecnych operacich.®

Pozor, kodovani nesmi jen mechanicky ménit jednu konkrétni abecedu
za jinou. Stfida-li se mnozina pouzitych symbold 1 rozloZeni
pravdépodobnosti, méni se automaticky i entropie na symbol zpravy.
Prioritou je potieba zajistit nejmensi pocet symboli na dané mnozstvi
informace a ziskat ze zakodované zpravy zpravu zdrojovou, tzn. kodovani
musi byt jednoznacné dekodovatelné.

,,Pojem slovo (kodové slovo) nad danou abecedou se lisi od pojmu
slova pouzivaného v bézném hovorovém jazyce (slovem rozumime nejmensi
samostatnou jazykovou jednotku majici vécny a mluvnicky vyznam).

Umélym jazykem (strucné jazykem) nazyvame néjakou abecedu spolu
s pravdepodobnostnimi zakony, podle nichz vznika z dané abecedy zprava.
Je-li H entropie daného jazyka a Hpyay je maximalni entropie pri pouZiti téze
abecedy, pak mizZeme definovat redundanci (nadbytecnost) daného jazyka
jako:

R=1-_ 1
H

Redundance evropskych jazykii je veétsi nez 0.5 a podle nékterych
propoctii se pohybuje od 0.68 do 0.75."

* Podle pouziti se déli dvojkové kody

— k&dy urcené k matematickym operacim,
— kody urc¢ené k pienosu zprav

« Podle struktury na:

— kody nesystematické (zatadit vSechny binarni kody
s Hammingovou vzdalenosti dmin>1, které¢ maji v kodové sloZce
konstantni délky libovolny pocet jednicek a nul)

— kody systematické (BCH kody, linearni kody..)

® WIKIPEDIA, KOD, Dostupné z URL: < http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C3%B3d>
" CHRAMCOV ,B., Piednaska: Zdklady informatiky, Dostupné z URL< http://zin.tym.cz/index.php?k=9800>
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Podle délky na:

— kody rovnomérné (telegrafni kod)
— kody nerovnomérné (Morseova abeceda)

Pti kodovani pouzivame jednorozmérné / dvojrozmérné / trojrozmérné

kédy, rozdéleni viz. nize:

Jednorozmérné

ISSN (International Standard Serial Number, mezinarodni standardni
Cislo seridlové publikace) je jednoznac¢ny osmiciferny identifikéator
periodické publikace (noviny, Casopisy)

ISBN (International Standard Book Number - Mezindrodni standardni
Cislo knihy - alfanumericky kéd uréeny pro jednoznacnou identifikaci
kniZznich vydani)

carovy kod EAN a jeho mutace

RSS (Technologic RSS umoziuje uzivatelim internetu pravidelné
kontrolovat zadané zdroje informaci, informovat ho o novinkach )

FIM (Facing Identification Mark, slouzi k automatizovanému
zpracovani posty v USA)

ICO (identifika¢ni &islo organizace)

rodné Cislo

Cislo uctu

a dalsi. ..

Dvojrozmérné

Data Matrix
QR kod
PDF417

Aztec kod
Datastrip Code
Bee Tagg
ArrayTag

3-DlI

a dalsi...
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2 JEDNOROZMERNE KODY — 1D KODY

Carové kédy vznikly v poloving minulého stoleti jako efektni feSeni
problému bezpetného strojového cteni kratkych Ciselnych a pozdéji
I alfanumerickych fetézci. Jejich historie se vSak zacala datovat piesnéji
rokem 1932 na Harvardské université, kde W. Flint pfiSel s napadem
vyuzivani razenych karet (dérnych §titkil) v supermarketech, toto uzptisobeni
by mélo produkt pomoci ¢tecky identifikovat a dopravit pomoci pasového
dopravniku k zdkaznikovi.

Obrazek ¢. 2 — Code ,,bull 's-eye*

can  aaweemesw 229 NoOvodoba historie ¢arovych kodu a jejich
o ssewme:  masové nasazeni se datuji ve druhé poloving
20. stoleti. Prvnim momentem této gradace je
rok 1948, kdy Bernard Silver a jeho kolega
Joe Woodland pfisli na trh s kodem ,,bull’s-
eye” viz. obrazek Cislo 2, vyménili Siroké a
uzké linky za soustfedné kruhy tak, aby mohl
byt kod nacitan z jakéhokoliv sméru. V roce
1949 podali patentovou piihlasku nazvanou
,»1Tidici pfistroje a metody*, patent jim byl
vydan az v roce 1952 a jeho platnost byla do
roku 1969, presnéji feceno pét let pred prvnim
w22 VELSIM pramyslovym pouZitim ¢arovych kodu.
Howir 5, Pivodni koéd byl ale v roce 1952 rozsiten ze
4 na 10 car, jejichz pfitomnosti vzniklo

moznych 1023 kombinaci.

IEJEU m‘u [faLu

FIG2 FTGJ FVGG FIGS
1

-
FIGIO

V roce 1969 pozadala asociace potravinaiskych tetézci ve Filadelfii
firmu Logicon, Inc. o navrh systému priimyslového c¢arového kodua.
Vysledkem byl identifikaéni kéd UGPIC (Universal Grocery Products
Identification Code), pifedchidce dneSnich UPC kodi, které byly
standardizovany a spravovany vyborem UCC (Uniform Product Code
Council). V roce 1970 byl navrzen prvni kod vhodny pro $irsi vyuziti, posléze
v roce 1973 byla doporucena symbolika UPC, kterd se v USA pouziva jeste
dnes. Prvni pokladni skener a prvni produkt s ¢arovym kddem, ktery byl
identifikovan pokladnou, je datovan rokem 1974.

Evropa sla ve §lépé&jich Ameriky a v roce 1977 zalozila asociaci EAN =
European Article Numbering Association. Nejznaméj$imi druhy c¢arovych
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kodii vnaSi oblasti - Evropé jsou EAN 13 ajeho krat$i varianta EAN 8,
kterymi se oznaCuje zbozi bé&zné¢ obchodované v obchodnich fetézcich.
Nasazeni standardizovaného kodu, jehoz pouziti fidi registracni organizace
kazdé zemé& (unas sdruzeni GSI Czech Republic — donedavna EAN CR),
usnadnila a zrychlila hlavné pokladni a inventurni operace v obchodech. Tim,
ze pridélovani kodi EAN fidi registra¢ni autorita je dosazeno jedineCnosti
oznaceni zboZi = Zadny jiny druh zbozi na svété nemiize byt oznacen stejnym
carovym kodem. V roce 2002 doslo ke slouceni americké spolecnosti UCC
a evropské EAN a vzniklo tak sdruzeni EAN International, casem
pfejmenované na GS1.

Dnes existuji stovky druhli ¢arovych kodi, ale jen né€kolik druhti se
do¢kalo zna¢ného vyuziti v praxi. Technologie ¢arovych koédh vyrazné
zjednodusila, zrychlila a hlavn€ se zabranila castym chybam pii identifikaci.
Automaticka identifikace (Al) carovymi kody je dodnes nejrozsifend)si
a nejlevnési variantou Al.

Vyvoj skrytych informaci ale vyzadoval vice, asem byl kladen vétsi
diraz na schopnost kodovat co nejvice znaklli na co nejmenSim prostoru — za
co nejkratsi Cas pii zachovani vSech nalezitosti. Proto vznikla potfeba kodovat
ve dvou rovinach. Prvnim dvoudimenzionalnim kédem byl Code 49 v roce
1987. V roce 1990 pftisla spolecnost Symbol Technologies se svou verzi 2D
kodu, ktery pojmenovala PDF417.

V praxi se stale Castéji vSak pouzivaji dvourozmérné (2D) kody. Jejich
nejvetsi prednosti je vyrazné veétSi obsah informace ulozené v kodu.
Informace jsou ulozeny jak v horizontdlnim sméru (stejné jako klasické
carové kody), tak 1 ve vertikdlnim sméru. Jednorozmérné kdédy pracuji
s kratkym tetézcem cCisel, napt. do bézného kédu EAN-13 je zakddovano
13 ¢isel. V takto kratkém fetézci je prostor pouze na kontrolni ¢islici, ktera
potvrdi spravnost celého kédu. Dvourozmérné kody kromé této funkce nabizi
také moznost do jisté miry opravit poskozeny kéd. K obnoveni pivodnich dat
ze symbolu se vyuzivaji nadbytecna (redundantni) data, ktera byla pfipojena
Reed-Solomonovou metodou korekce chyb pfi procesu tvorby symbolu.

,,Reed-Solomonovy kédy jsou blokové kody spadajici do tridy BCH
kodu. Jsou urceny k detekci a opravé chyb v prenasenych digitalnich
zpravach. Jejich rozsah pouziti spada do mnoha kategorii, mezi néz napriklad
patii zalohovaci média (CD, DVD...), bezdratove a satelitni komunikace,
digitalni televize (standard DVB), vysokorychlostni modemy (ADSL, VDSL...)
a dalsi. Mezi nejvétsi vyhody RS kodit patri mozZnost pracovat jak
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s bity, tak i se symboly. Typicky priklad pouziti RS kodii je vyobrazen na
obrazku ¢. 3.2«

Obrazek ¢. 3 - Prenosovy fetézec

um

N

Zdroj

dat v . Fiijemce
a Komunikaéni kanal dat
—_— RS kodér - nebo s RS dekodér =

zalohovaci meédium

2.1 Forma ¢arového kodu

Carovy kéd se sklada se z tmavych &ar a svétlych mezer, ve kterych
jsou zakodovany rizné informace (Cislo artiklu, ¢islo vyrobce, cena,
hmotnost, skladové informace, jméno osoby atd.).

MiiZeme rozliSit dva typy symbolik ¢arovych kodi:

e souvislé (spojité) zaCinaji carou, kon¢i mezerou a nemaji
meziznakoveé mezery

e diskrétni (nespojité€) zacinaji Carou, konci Carou a mezi
jednotlivymi znaky se nachdzi meziznakova mezera

Ke ¢teni a dekodovani ¢aroveho kodu slouzi snimace, které na principu
svétla dokazi prevést informace v podobé Cisel a znakl do pocitace ¢i jin¢ho
zatizeni, kde lze s témito informacemi dale pracovat. U snimaci se vétSinou
pouziva cCervené svétlo, kter¢ je posléze pohlcovano tmavymi Earami
a odraZzeno svétlymi mezerami, snimac¢ tyto rozdily zaznamenava a méni je
Vv elektrické signdly, kterou jsou posléze pifevedeny na Cislice (popft. pismena).

M4 mnoho vyhod a piednosti napt. presnost, rychlost a flexibilita. Ke
kontrole spravnosti ¢arového kodu slouzi kontrolni Cislice, ktera je vypocitana
z ptedchozich Cislic kddu. V tomto ohledu 1ze jen s potizemi srovnat carovy

8Access server, Samoopravné Reed — Solomonovy kody, r. 2006
Dostupné z URL: < http://access.feld.cvut.cz/view.php?cisloclanku=2006080002>
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kod s ruéné zaddvanymi informacemi. Praci s ¢arovymi kédy miizete docilit
maximalni efektivnosti a produktivity.

Obrazek ¢. 4 - Popis ¢arového kodu

Left Quiet Zone Six Data Characters Centre Guard Bar Pattern Six Data Characters Right Quiet Zone

| | | |
I 1 | ) ] | [ 1
>
X (Width)
1 |234567 84901 2§
(C=12)

Normal Guard Bar Pattern Normal Guard Bar Pattern

Vysvétlivky k obrazku ¢. 4:

Qu=  svetlé pasmo, je to prostor, do kterého nesmi zasahovat Zadna cara,
musi byt 10x Sirsi nez Sirka modulu, minimalne vsak 2,5 mm, klidova zona,
Q>=7X,QL)=11X,Q(R)=7X

X nejuzsi Sirka, X min = 1 pixel

W délka carového kodu, vcetne obrazu carového kodu klidovych zon

C  pocet kodovanych datovych znakii, véetné kontrolni cislice, C = 12

2.2 Rozdéleni jednorozmérnych ¢arovych kédu

Jednorozmérné kody se skladaji z jednoho fadku ¢ar a mezer libovolné
Sife, miZeme je oznacit 1 za vertikdlné redundantni, coz znamena, ze ve
svislém sméru jsou ulozena stejna data. VysSka c¢arového kodu neni
rozhodujici, miize byt zmensena bez ztraty oné informace, ma jen bezpe€nosti
funkci. Carovy kéd ma dlouhou historii vyvoje, ktera trvala pil stoleti. Tento
evolu¢ni proces ukazuji na nize uvedenych kodech, vétSina z nich se aktivné
pouziva i dnes.

2.2.1 Code 39

Code 39 wvyvinul dr. David Allais a Ray Stevens ze spole¢nosti
Intermec v roce 1974. Umoziuje koédovat 43 znaktt ASCII: velkd pismena
(A—2Z), cislice (0—9), mezeru a specialni znaky (* — $% ./ +). Je prvnim
alfanumerickym linedarnim kodem s proménlivou délkou. Kazdy znak je
koédovan pomoci 9 elementil (5 ¢ar a 4 mezery, z nich jsou vzdy 3 Siroké
a 6 uzkych, odtud pochazi nazev 3/9 nebo 3z9 — nejcastéji je vSak nazyvan
koédem Code 39. Znaky jsou od sebe oddéleny tzkou mezerou, kde mezery
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mezi ¢arkami jsou také nosi¢em informace. Slovo zacina a konéi zvlastnim
znakem (start/stop). Vnitini kontrolu kazdého znaku umoziuje sama kdédovaci
tabulka: pokud je chybné pfectena Sitka pravé jednoho elementu
(z 9 elementl znaku), znak je necitelny (neni tedy chybné piecten jako jiny
platny znak). Nevyhodou je jeho relativné nizka informacni hustota na
jednotku délky. Code 39 je standardn¢ pouzivany v oddé€leni obrany
a zdravotnickém primyslu USA (Bar Code Council - HIBCC). Mezi
Code 39 fadime i tyto novéjsi mutace kodu: Code 39 Full ASCII,
Code 39 mod 43. Vizual kodu je zndzornén na obrazku €. 5.

Obrazek & 5 — struktura Code 39

QUIETZONE START CHARACTER STOP CHARACTER QUIET ZONE

e HI\\NHWHNI“IHI\HHI\I\HW
*CODE39"

2.2.2 Universal Product Code (UPC)

Tento kod byl uspésné zavadén v supermarketech USA v roce 1973. Vizual
kodu je pevné délky s numerickou a souvislou prezentaci. Kazdy znak ma

4 prvky.
Druhy UPC kédu:
e UPC-A zakddovani 12-t1 mistného Cisla

e UPC-EO variantou UPC-A s potlacenim nul
o UPC-E1 zde je délka vstupniho fetézce je 6 Cislic
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Obrazek ¢ 7 — UPC a jeho struktura

Anatomy of a UPC Symbol

Example of a 6-digit Example of a 8-digit
Company Prefix Company Prefix
07234576789 5 0234576789 5
Campany Prefix Praduct Check Digit Company Frefix Frodust Check Digk
[Assigned by G51) Humber [Autematically [Basigned by G51) Mumber  (Autematically
calculated) caloulaled)

2.2.3 Code 20f5

,Kod 2 z 5 byl vyvinut v roce 1968 firmou Identicon Corporation.
Pouzival se ve skladovych systémech k oznacovani obdlek nebo sekvencnimu
cislovani letenek. Tento diskrétni numericky kod s variabilni délkou je tvoren
znakem Start, znaky 0 az 9 a znakem Stop. Kazdy kod je tvoren sekvenci car,
ze kterych jsou tri uzké a dvé Siroké. Mezery mezi carami nenesou zZddnou
informaci a mohou se sirkou i lisit. Standardni pomer mezi Sirokou a uzkou
carkou je 3:1. Tato hodnota se mize pohybovat v rozmezi od 2:1 do 3:1.
Doporucuje se, aby Sirka mezery byla rovna sirce modulu X. Tento kod
nezahrnuje zadny kontrolni znak a tedy nelze zarucit jeho Ccitelnost
a opravitelnost. Nevyhodou kodu je jeho nizka informacni hustota na jednotku

délky’
Code 2 of 5 se koduje takto:
vyuziti ¢islic: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

charakter kodovani: 11011010 (1 cara, 0 mezera)
koncovy znak, kédovany jako 11010110.

Obrazek & 8 - Code 2 of 5

2525

S TUMA, Vladimir. Cdrové kédy. Brno, 2009.27 s. Diplomova prace. Vysoké uéeni technické v Brng
Dostupné z URL: <http://autnt.fme.vutbr.cz/szz/2009/DP_Tuma.pdf>
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Obrazek ¢ 9 - Code 2 of 5 a jeho struktura

Quiet Zone Start Character =257 Space Stop Character Quiet Zone

| | | | | |
25

Mezi Code 2 of 5 patii:

e Code 2 of 5 IATA (International Air Transport Association), ktery se
pouzivd, jak jiz ndzev ftikd, v nakladni letecké pieprave, z dilny
spole¢nosti Datalogic z roku 1978.

e Code 2 of 5 Interleaved, zde se znaky vyskytuji vzdy v parech,
celkovy pocet kodovanych znaki je vzdy sudy, z roku 1972,

e Code 2 of 5 Inverted, je téméf identicky se standardni verzi kodu Code
2 of 5, jen se diferencuji sekvenci mezer, z kterych jsou tii uzké a dvé
Siroké, d€licim znamenim jsou ¢arky bez informace.

e Code 2 of 5 Matrix je numericky kod s proménlivou délkou, pochazi
Z dilny holandské spole¢nosti Nieaf Co.

2.2.4 Codabar

,Je diskrétni samoopravny kod promenné deélky. Kazdy znak je
reprezentovan samostatnou skupinou 4 car a 3 mezilehlych mezer. Je schopen
kodovat cislice 0 az 9 a Sest specidlnich znakii. PouzZivaji se 4 ruzné znaky
start / stop (a, b, ¢, d) slozené z jedné cary a dvou mezer.Jedna se 0 jeden
z nejstarsich kodu. Tento kod je mezinarodné vyuzivan pri oznacovani
krevnich bank v transfuznich stanicich. “*°

VECERA, Stanislav. Navrh zefektivnéni pracovnich postupii distribucniho centra pomoci chodu systému
carovych kodu. Brno, 2008.14 s. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné

Dostupné Z URL:
<https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/7864/Bakal%C3%A1%C5%99sk%C3%A1%20pr%C3%A1
ce.pdf?sequence=1>
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Rozdélen do 18 variant riznych Sifek prvka, nékdy také nazyvany
Monarch kéd — tato verze nelze tisknout na kazdém tiskovém
systému, varianta pouze s dvéma Sitkami prvkd se nazyva matice nebo ABC-
Codabar, je preferovanéjsi verzi pfi tisku.

Nekteré jeho verze se nazyvaji: Ames Code, NW-7, Monarch, Code 2
of 7, Rationalized Codabar, ANSI/AIM BC3-1995 ¢i USD-4.

Obrazek ¢ 10 - Codabar a jeho struktura

Start Character “4 “0” 1" Stop Character

I I II l II l II l II l I

401

Obrazek & 11 — Codabar

01

2401568
2.2.5 Code 128

,,Kod Code 128 vyvinula v roce 1981 firma Computer Identics. Jde
o alfanumericky kod s variabilni délkou. Tento kod je tvoren 128 ASCII
znaky, 4 specialnimi znaky, 4 ridicimi znaky, 3 Start znaky a 1 Stop znakem.
Code 128 ma celkem t7i sady znakii niZe oznacované jako kod A, B, C. Sada
A obsahuje numerické znaky, znaky velké abecedy, ridici a specialni znaky.
Sada B obsahuje znaky numerickeé, znaky velke i malé abecedy, Fidici
a specidalni znaky. Sada C obsahuje dvojice numerickych znakii od 00 do 99,
ridici a specialni znaky. Pomoci této sady je mozné kodovat numericka data
s dvojnasobnou hustotou. Jednotlivé znaky jsou kodovany 3 carkami
a 3 mezerami s 11 modulovymi Sirkami, vyjimku tvori stop znak, ktery je
dlouhy 13 modulovych sirek. Kod ma vysokou informacni hustotu na jednotku
délky. Je vhodny pro tisk 6dii riiznymi technikami. “**

1 TUMA, Vladimir. Cirové kédy. Brno, 2009.28-29 s. Diplomova prace. Vysoké uéeni technické v Brné
Dostupné Z URL.: <http://autnt.fme.vutbr.cz/szz/2009/DP_Tuma.pdf>
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U Code 128 jsou definovany tii tolerancni hodnoty. Prvni definuje
toleranci Sitky ¢arky nebo mezery. Druhé definuje toleranci po sob& jdoucich
car nebo mezer. Tteti definuje toleranci po sob& jdoucich kédh znaku. U kodh
s Sitkou modulu X < 0.19 je hodnota tolerance uZzsi. Specidlni a tidici znaky
koédu Code 128 slouzi jako ptikazy pro dekodér. Code 128 Standard také
definuje Ctyfi funkeni kody pro zvlastni ucely:

FNC1-4 (odd€lovani, Cteni, tfidéni apod.)

Obrazek ¢ 12 — Code 128 a jeho struktura

Quiet zone Start char. Data characters Symbol Stop char. uiet Zone
h iheck char.
AIM
. o “HHH“ H HH“““I
Code 128
2.2.6 Code 93

Code 93 (VBCD: Kod 93) byl vyvinut ve spole¢nosti Intermec v roce
1982, jako  kontinualni kod  ukazujici  modularni  symboliku
(multi-sitka kod), tzn.: proménou délku symbolt schopnych kodovat vsech
128 znaktit ASCII. Code 93 nabizi vyssi hustotu nez Code 39, maji vsak stejné
nativni znakové sady (celkem 43znaki). Code 93 pouziva 0 dal$i 4 znaky
vice, fikame jim znaky fidici.

Code 93 je pouzivan primarné¢ V Kanadé¢ pifi poStovnich
zasilkach, aby zakddoval dopliujici informace o doruceni. Kazdy symbol ma
dva kontrolni znaky.

Code 93 je urcen k zakoddovani 26 velkych pismen, 10 ¢islic a 7 specialnich

znaki: A, B,C,D,E,F,G H, I,J,K,L,M,N,O,P,Q,R,S T,U,V, W, X,
Y,Z01,23,4,5,6,7,8,9.-,, %, /, +%, SPACE..
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Kazdy znak Codu 93 je rozdélen do deviti modulti a mé vzdy tii bary
a tfi mezery, Sitka ¢ary — mezery se miize pohybovat od 1 do 4 modulovych
Sitek. V otevieném systému, minimdlni hodnota rozméru X je 0,19 mm.
Minimalni vySka je 15 procent ze symbolu délky nebo
6,35 mm, dle toho, kterd hodnota je vétsi. Pocatecni a koncova klidova zona
musi byt alespont 6,35 mm.

Obrazek ¢ 14 — Code 93 a jeho struktura

Quret Zone Start Character Stop Character Temrnatlon Bar Quret Zone
Obrézek & 15 — Code 93 “H ““HH
coded3

2.2.7 EAN-13 nebo EAN-8

EAN je nejznaméjsi ¢arovy kod uzivany pro zboZi prodavané v obchodni
siti. Tento carovy kod muize uzivat kazdy stat zapojeny do systému EAN
UCC. Dokaze kodovat Cislice 0 az 9, ptficemz kazda dislice je kodovana
dvéma cCarami a dvéma mezerami. Mlze obsahovat bud'to 8 ¢islic (EAN-8,
pro oznacovani rozmérové malych vyrobkt) nebo 13 ¢islic (EAN-13). Prvni
dvé nebo tfi &islice vzdy uréuji stat ptivodu (napf. CR ma ¢&islo 859), dalgich
nekolik ¢islic (vétSinou Ctyfi az Sest) urcuji vyrobee a zbyvajici ¢islice kromé
posledni urcuji konkrétni zbozi. Posledni Cislice je kontrolni - ovéfuje
spravnost dekodovani. Délka datového pole je pevnd, mé 13 znakl. Zavazny
format symbolu: Leva ochrannd zoéna + levy ochranny znak + Sest datovych
znakil + stfedovy ochranny znak + Sest datovych znakl + pravy ochranny
znak + prava ochranna zona. Krajni levy datovy znak (13. pozice) je
zakodovan nepiimo a do struktury formatu nezasahuje. Vyska cCar vSech
ochrannych znak® piesahuje spodni linii ¢ar symbolu o 5X*. Cislicové
vyjadieni: Umisténi 1X od spodni linie ¢ar. VySka cislic je zahrnuta do
celkové vySky symbolu a ptfi jmenovité velikosti ¢ini 2,75 mm; prvni leva
Cislice je piedsazena pted levy ochranny znak do oblasti ochranné zony 5X od
krajni ¢ary ochranného znaku.

30



) Cisla jednotlivym statim pfidéluje sdruzeni GSI1 se sidlem v Bruselu.
Cisla vyrobetim pfid€luje v CR GS1 Czech Republic (do 1. ledna 2006 pod
nazvem EAN Ceska republika). Ceské republice je ptidélen kod 859.

Vysvétlivky k obrazku ¢. 16:

2-3 znaky - kod zemée
4-5 znaki - kod vyrobce
5 znakt - kéd vyrobku
1 znak - kontrolni

(W @R v Ay

Vypocet kontrolni Cislice EAN-8:

seCtou se cifry na sudych pozicich

k nim se pfipocte trojndsobek souctu na lichych pozicich

k celkovému souctu se ptipocte kontrolni cifra takova, aby soucet byl
délitelny 10

Aplikace pro vypocet kontrolni cislice EAN-8

Priklad:

EAN-8:12345678
(2+4+6)+3*(1+3+5+7)=60
60:10=0

Kontrolni ¢islice =0

Aplikace pro vypocet kontrolni cislice EAN-13
seCtou se cifry na lichych pozicich
k nim se ptipocte trojnasobek souctu na sudych pozicich

k celkovému souctu se piipocte kontrolni cifra takova, aby soucet byl
délitelny 10
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Priklad:

EAN-12:123456789012
(1+3+5+7+9+1)+3*(2+4+6+8+0+2)=92
92 +8 =100

Kontrolni ¢islice = 8

Pozn.: VySe uvedené priklady byly pouzity z nize uvedeného URL zdroje:
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0601&s=4>

Obrazek ¢ 17 — EAN-8 a jeho struktura

Centre Guard Bar Pattern

Left Ou|et Zone Four Data Characters Four Data Characters R'th Omet Zone
Normal Guard Bar Pattern Normal Guard Bar Pattern
N b St Product Code
it e Check Digit
Obrazek ¢ 18 — EAN-13 a jeho struktura
Left duiet Zone Six Data Characters Centre Guard Bar Pattern Six Data Characters Right On.;iet Zone
=
1 W il 1T
>
dih)
1 12345(53" 84901 2?
(C=12)
Normal Guard Bar Pattern : Normal Guard Bar Pattern

\A/
|- W )

Mezi linearni kody miiZeme jmenovat i tyto:
RSS, Kix, DUN 14, MSI Plessy, Postnet, Royal Mail, Code 1, Anker,
DataBar, Planet, Leitcode, Intelligent Mail atd..
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Tabulka ¢. 1 s kody zemi, které jsou soucdsti linearnich kodii:

00-13 |USA & Kanada 628 |Saudska Arabie
20-29 |rezervovano pro Ioka!nl 629 |Spojené Arabské Emiraty
potfeby supermarketu
30-37 | Francie 64 Finsko
380 |Bulharsko 690- | &ina
692
383 |[Slovinsko 70 Norsko
385 |Chorvatsko 729 |lzrael
387 |Bosna-Herzegovina 73 Svédsko
328 Némecko 740 |Guatemala
45 | Japonsko 741 | El Salvador
46 |Rusko 742 |Honduras
471 |Taiwan 743 |Nicaragua
474 | Esténsko 744 |Costa Rica
475 |LotySsko 745 |Panama
476 | Azerbajdzan 746 | Dominikanska republika
477 |Litva 750 | Mexiko
478 |Uzbekistan 759 |Venezuela
479 |Srilanka 76 | Svycarsko
480 | Filipiny 770 |Kolumbia
481 |Bélorusko 773 | Uruguay
482 | Ukrajina 775 |Peru
484 | Moldavsko 777 |Bolivie
485 |Arménie 779 | Argentina
486 |Gruzie 780 | Chile
487 |Kazachstan 784 | Paraguay
489 |Hong Kong 785 |Peru
49 |Japonsko 786 | Ekvador
50 |Velka Britanie 789 |Brazilie
520 |Recko 80-83 | Italie
528 |Libanon 84 | Spanélsko
529 |Kypr 850 |Kuba
531 |Makedonie 858 |Slovensko
535 |Malta 859 |Ceska republika
539 |Irsko 860 |Srbsko a Cerna Hora
54 |Belgie - Lucembursko 869 |Turecko
560 |Portugalsko 87 Nizozemsko
569 |Island 880 |Jizni Korea
57 |Dansko 885 | Thajsko
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590 |[Polsko 888 |Singapur
594 |Rumunsko 890 |Indie
599 |Madarsko 893 | Vietnam
200" | Jizni Afrika 899 |Indonésie
609 |Mauricius 90 -91 |Rakousko
611 |Maroko 93 Australie
613 |Alzirsko 94 Novy Zéland
619 | Tunisko 955 | Malajsie
621 |Syrie 958 |Macau
ISSN (International
622 |Egypt 977 | Standard Serial Number
for periodicals)
. ISBN (International
624 | Libye 978 Standgrd Book Number)
. ISMN (International
625 | Jordansko 979 Stande(lrd Music Number)
626 |lran 980 |Refundace pfijma
627 |Kuvajt 99 | Kupdny
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3 DVOUROZMERNE KODY - 2D KODY

Dvoudimenzionalni ¢arové kody nesou informaci jak v horizontalnim
tak i ve vertikdlnim sméru, zménu zapisu sledujeme zprava zleva — ze vSech
smérd. Stadvaji se nezavislymi na jakémkoli propojeni a vnéjSim systému.
Vzhledem k vyrazné vyssi informacni kapacité, kterou lze vyuzit, se 2D kody
neomezuji pouze na alfanumerické a specidlni znaky, ale mohou obsahovat
mnoho dalSich datovych typl véetné grafiky nebo biometrickych tdaji. Proto
jsou v nékterych zemich vyuzivany jako soucast osobnich dokladii. Zamér
s 2D kody byl ziejmy, ulozeni vice informaci na co nejmensi ploSe. Z poc¢atku
byly pouzivany v Iékafstvi, elektrotechnickém primyslu. Pozdé€ji byl vSak
kladen diraz na maximalni hustotu zdpisu informaci, prostor nebyl
omezenim. K dnesnimu se pouziva az na 20 riznych 2D kodi.

3.1 Rozdéleni dvourozmérnych kodi

3.1.1 PDF417

V roce 1990 tento kod predstavil za spolec¢nost Symbol Technologies
Ynjiunem Wangem.

,,PDF 417 je dvoudimenziondlni (2D) kod s velmi vysokou informacni
kapacitou a schopnosti detekce a oprav chyb (pri poruseni kodu). Oznaceni
PDF 417 (Portable Data File) vychazi ze struktury kodu: kazdé kodové slovo
se sestava ze 4 car a 4 mezer 0 Sifce minimdlné jednoho a maximdlne Sesti
modulu. Celkem je vsak modulit ve sloveé vidy presné 17. Na rozdil od 1D
carovych kodu, které obvykle slouzi jako klic k vyhledani udajii v néjaké
databazi externiho systému, si PDF 417 nese vsechny udaje s Sebou a stava se
tak nezavisly na vnéjsim systému.

Do PDF 417 Ize zakédovat nejenom bézny text, ale i grafiku nebo
specidlni programovaci instrukce. Velikost datového souboru miize pritom
bytaz 1,1 kB. Pri generovani symbolu Ize zvolit uroven korekce chyb, cimz Ize
zabezpecit Citelnost i pri castecnem poskozeni kodu.

Prikladem pouziti PDF 417 mohou byt nejriznejsi identifikacni karty,

ridicské pritkazy (v nékterych statech USA), kod Ize vyuZit i pro zakodovani
diagnozy pacientit apod. Kody PDF 417 jsou rovnéz vyuzivany v systému
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EAN/UCC v kombinaci s EAN 13, UPC A, UCC/EAN 128 a GS1 Databar
kédy jako tzv. slozené (kompozitni) kédy.**

Piinosem kodu je od roku 2004 jeho mozZnost ,,public domain®, tzn.: volné
vyuzitelny.

Obrazek ¢ 19 — PDF417 a jeho struktura

Left Row Right Row .
Quiet ps;:;n Indicator Data codewords Indicator Stop  Quiet
Z0n6 codewords codewords Pattern 2zone

|

,Kod byl vyvinut ve spolecnosti Welch Allyn Inc. v roce 1995,
a prestoze je patentovan, byl uvolnén pro verejné pouziti. Vyhodami jsou
snadny tisk a dekodovani diky ctvercovému tvaru. Tento symbol ma na prvni
pohled velmi ndpadny Cctvercovy vzor pro zamérovani (slozeny ze
soustrednych ctvercii) umisteny uprostied. Nazyva se byci oko (bull eye) nebo
jadro (core). V jeho nejblizsim okoli se pak nachdzeji znaky urcujici orientaci
a zpusob kodovani dat. Orientacni prvky jsou v rozich jadra a skladaji se ze
t'i modulu. V levém hornim rohu jsou vSechny tri moduly cerné, po sméru
hodinovych rucicek je postupné o jeden tmavy modul méné, az v levém dolnim
rohu jsou vSechny moduly sveétlé. Timto je umoznéno snimat symbol v riiznych
uhlech natoceni a pokazdé je spravné vyhodnocen. Rezim zpravy informuje
0 poctu vrstev kodovych slov v symbolu. U velkych symbolii je kazdy 16ty

radek a sloupec vyhrazen pro referencni mrizku, ktera slouzi ke korekcim
spravného cteni.

IR

3.1.2 AztecCode

Nejmensi rozmer kompaktni velikosti ma 15 x 15 moduli coz je
nejmensi cerny nebo bily prvek, ze kterého je vysledny symbol sestaven
V tomto rozmeéru se koduje 13 cislic nebo 12 pismennych znakii, tedy co do
poctu znakii podobne jako EAN 13. Nejvetsi plna varianta ma 151 x 151

12 Identifikacni technologie — PDF 417, KODYS, 2009, Dostupné Z URL: <http://www.kodys.cz/carovy-
kod/pdf-417.html>
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modulit a kapacitu az 3832 cisel, 3067 pismennych znakit nebo 1914 bytu dat.
Kolem symbolu neni tireba nechat zadnou tichou zonu (bilé ohraniceni vné
symbolu). Celkem je definovano 32 rozmeéru, podle poctu datovych vrstev
a uzivatel si mize zvolit Reed Solomonovo chybové cislo kodovani v rozsahu
5 % az 95 % datové oblasti. Doporucena uroven je 23 % datového prostoru
plus 3 kodova slova. Kodovat lze vsech 8 bitu. Hodnoty 0 az 127 jsou
interpretovany jako znaky sady ASCII, zatimco hodnoty 128 az 255 jsou
interpretovany jako 1SO 8859-1, tedy do tohoto symbolu bohuzel neni mozné
zakodovat Ceskou diakritiku.

Plna velikost symbolu obsahuje 3 ctverce centralniho vzoru, kolem
kterych se od stredu pocitaji datové vrstvy. Datovych vrstev miiZe byt od 1 do
32. Data se zapisuji po sméru hodinovych rucicek od stiedu smerem k okraji.
Na male mnozstvi kodovanych informaci muzZeme zvolit jednu ze Ctyr tzv.
kompaktnich verzi, pro které je charakteristické Ze maji pouze dva soustiedné
Ctverce centrdlniho vzoru. Pro specidlni aplikace lze ddle zvolit rezim
,runes ‘. Jde o nejmensi moznou velikost symbolu, sloZzenou ze dvou ctvercii
jadra a jedné datové vrstvy. Do takto malého symbolu jsou kodovany pouze
¢isla v rozsahu 0 az 255. Stejné jako Data Matrix dovoluje i specifikace Aztec
symbolu pouzit inverzni barvy, tedy svetly tisk na tmavém podkladu. Tento typ
kodu nasel své uplatnéni mimo jiné v nékterych nemocnicich. Hospitalizovani
pacienti dostanou na zdpésti prouzek se symbolem. Diky informacnimu
systemu jsou tak provazani pacienti, léky a odebrané vzorky a tim
minimalizovano riziko zamény. Ddle se pouziva v pozemni i letecké

(13
doprave.

Obrazek ¢ 20 — AztecCode a jeho struktura

typ dat referenéni
mfizka

vrsiva 4

vrstva 3
vistva 4 typ dat vrstva 2
vrstva 3 > .
vrstva 2 7 rezim
vrstva 1 - i .
vyhledavaci_ Vy“'eda\‘l’;g: zpravy
vZOr | Tt~ )
- St rezim
/ zpravy
/ ‘&§ datove
o s h =, vrstvy
VA 2\ datové E’
/77 ¥l
. 77 vrstvy y : . 8
orientacni vzor orientacéni vzor

¥ CHRAMCOV, B., Zéklady informatiky, Aztec kéd, Dostupné Z URL:
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=6>
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3.1.3 DataMatrix

,Kod pouziva pravidelné pole ctvercovych bunék pohybujici se
v rozsahu od 8 x 8 bunék az do 144 x 144 bunék. Kromé ctvercového tvaru je
mozné vytvorit i obdélnikovy symbol, tento se vSak pouziva zridka. Kolem
celého symbolu je pak nutna klidovad zona o velikosti 1 bunky. Tato zona se do
velikosti symbolu nepocita a je nutna pro spravné rozpoznani symbolu.

Obrazek ¢. 21 — vizual kodu DataMatrix

. .
-
http://fai.utb.cz

Symbol se podle mnozstvi obsazenych informaci sklada z jednoho nebo
vice regionti, u malych symbolii je hranice regionu zaroven hranici celého
symbolu. Kazdy region ma obvodové struktury, které nenesou informaci, ale
pouzivaji se pro nalezeni symbolu a urceni jeho orientace. Symbol je
rozpoznatelny ctecim zarizenim v libovolném uhlu natoceni.

Pivodné byly symboly vyvinuty s pouZitim konvolucniho kodovani
a peti urovnemi oprav chyb. V soucasnosti uz se pouziva pouze novejsi verze
s oznacenim ECC 200, ktera pouziva Reed-Solomonovy metody korekce chyb.
Maximalni kapacita symbolu ECC 200 je 3116 ciselnych cifer nebo 2335
alfanumerickych znakii a symbolii v nejvetsi ctvercove velikosti. Symbol
obsahuje radu 8 bitovych kodovych slov, ktera mohou byt kodovaina jednou ze
Sesti metod (ASCII, C40, Text, X12, EDIFACT, Base 256). Jakmile jsou
urcena kodova slova, vypocita se a prida korekce chyb. Tento zpisob
kodovani zajistuje vysokou redundanci dat v symbolu, coz umozZiuje precist
i poSkozeny symbol (symbol ziistava citelny i pri zniceni 60 % jeho plochy)
nebo symbol vytisteny s velmi malym kontrastem (cca 20 %).
Po zkompletovani celkového poctu bitit mize byt urcen pocet radkit a sloupcii
vysledného symbolu. Proklddaci proces zajisti rozmisténi dat a chybovych
korekci do mapovaci matice symbolu. Dale se pridaji obvodové vzory pro
nalezeni a spravnou orientaci vysledného symbolu.

Koéd Data Matrix se nejcastéji pouziva k oznacovani malych predmeéti,
integrovanych obvodii a tisténych spoju. Vyhodou je, Ze do ctverce o pouhych
2 az 3 mm2 lze ulozit az 50 znakii a symbol Ize Cist kontrastnim pomérem
pouhych 20 %. Cteni se provadi CCD kamerou, ze vzdalenosti 0 az 914 mm,
pri bezné rychlosti cteni typicky 5 az 30 symbolu za sekundu. Data Matrix je
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mezinarodné standardizovan v norme ISO/IEC 16022 International
Symbology Specification — Data Matrix, podminky a vyhodnoceni jeho kvality
jsou podrobné popsany v normé ISO/IEC 15415 - 2D Print Quality
Standard."**

Morpheus: ,,Chtél bys védet, co to je? Matrix je vsude. Obklopuje nas, a to
i ted, tady v téhle mistnosti. Vidis ho, kdyz se podivas z okna nebo kdyz zapnes
televizi, ty ho citis cestou do prace ... nebo do kostela, kdyz platis dane. Je to
sveét, ktery mds pred ocima, abys nevidél pravdu. “ *°

3.1.4 BeeTagg

,,Pojmenovani tohoto kodu vychadzi z anglického vyrazu pro vielu —
bee. Jednotlivé moduly tvori Sestivhelniky a cely symbol pak pripomina vceli
plastev ctvercového tvaru s vyraznym oramovanim a zamérnymi body
v kazdém rohu.

Na rozdil od ostatnich symbolii, vytvorenych predevsim pro logistické
ucely, byl tento navrzen svycarskou spolecnosti Connvision AG v roce 2006
piimo pro nasazeni v mobilnich telefonech. V- CR md vyhradni zastoupeni
brnénska spolecnost Phomedia. Hlavni potencial BeelTagg symbolu je
v marketingu a reklamé, umoznuje totiz modifikovatelnost ve smyslu vioZeni
firemniho nebo produktového loga primo do vyhrazeného prostoru ve stiedu
symbolu. Tim je pro potencialni zdakazniky zajimavejsi. Zakladni mozZnosti
nasazeni spocivaji v linkovdani na internetové adresy nebo stazeni osobni
vizitky a jeji ulozeni do adresare. Vyznam narista hlavné v tistenych médiich,
jako jsou casopisy nebo propagacni materialy. Sejmutim symbolu miize byt
Ctendr nasmerovan rovnou do diskuse ke clanku, pripadné na stranku
s detaily nabizeného produktu.

Jde o uzavreny format ve smyslu, Ze pro generovani symbolii je nutna
registrace. Vygenerovany symbol (tagg) obsahuje pouze identifikator a ne
konecnou informaci jako napv. Data Matrix. Pri snimani symbolu mobilnim
telefonem dojde k dekodovani identifikatoru a jeho odeslani na server. Tam je

4 CHRAMCOV, B., Zéklady informatiky, Data Matrix, Dostupné z URL:
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=2>
> WACHOWSKI, Lana, WACHOWSKI, Andy: Matrix, USA, 1999.
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vyhleddan odpovidajici zaznam a na displeji mobilniho zarizeni se objevi
o . ’ ’ 16
vizitka nebo odkazovand www stranka.” “

Obrazek ¢. 22 — vizudl kodii Bee Tagg

5014U.5

3.1.5 Microsoft Tag

LV roce 2007 ozndamila  spolecnost  Microsoft  vytvoreni
vysokokapacitniho barevného kodu oznacovaného jako Microsoft Tag (MS
Tag). Charakteristické pro tento kod jsou barevné trojuhelnikové elementy, ze
kterych se symbol sklada. Jde stejné jako v pripadé BeeTaggu o uzavieny kod.

Pro zakédovani 1 bytu potrebujeme u QR kodu 8 elementii, zatimco
u MS Tagu pouze 4. Barevné schema elementii vychazi z palety CMYK (Cyan-
Magenta-Yellow-blacK, neboli azurova-purpurova-fluta-cerna) a nese
dvoubitovou informaci (00, 01, 10, 11) zatimco Ccernobilé kody koduji
informaci do 1 nebo 0 (¢erna, bila). Symbol ma pevné danou strukturu, sklada
se z peti rad a v kazdé je deset trojuhelnicku (Obr. 23). Cely je oramovan
Cernou carou, kterd je na spodni hrané silnéjsi nez na zbylych tiech stranach
a slouzi jako voditko pro urceni sprdavné orientace. Jednotlivé radky jsou
oddéleny bilou linkou. Pro sprdavné rozpoznani je nutné dodrzet take klidovou
zonu (prostor bez potisku) kolem symbolu v Sirce odpovidajici silnéjsimu

14 4 r 7 17 [
spodmmu oramovani.

Obrdzek ¢ 23 — vizudl kodint Microsoft Tag

® CHRAMCOV, B., Zaklady informatiky, BeeTagg, Dostupné z URL:
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=8>

" CHRAMCOV, B., Zaklady informatiky, Microsoft Tag, Dostupné z URL:
<http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=9>
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3.1.6 Datastrip Code

Pivodné nazyvan Softstrip, byl vyvinut spolec¢nosti Softstrip Systems,
nyni je vSak ve vlastnictvi firmy Datastrip Inc. Jde o nejstarsi 2D symboliku.
Ma patentovany kodovaci a skenovaci systém, ktery umoznuje tisk dat,
grafiky a dokonce i zvuku, ktery bude digitalizovan na bézny papir ve velmi
zhusténé podob¢. Hlavnimi znaky jsou tisténé grafické vzory (Datastrip)
a elektro-optické snimace. Skldda se z vzorkd zahrnujici velmi malé,
obdélnikové Cerné a bilé plochy. Znacky dole na boku a v horni ¢asti pasu
obsahuji informace pro zarovnani Datastrip kodi a zajisténi integrity dat.
Informace v hlavicce obsahuje podrobnosti tykajici se dat uloZenych na
pasku: Nazev souboru, pocet bajtli, hustota pasu dat, atd.

Datové pasky jsou obvykle do 5/8 palce Siroky a az 9 cm dlouhé.
Datastrip kod lze reprodukovat na vétSinu druhti papiru (v€etné novin)
a plastt, pouziti konvencénich tiskovych procesti, od kancelafskych
kopirovacich. Nejc€astéji vyuzivan pii tisku knih a novin, ID pritkazy atd.

Obrazek ¢. 24 — vizual Datastrip Code

3.1.7 QR Code

Technologie kodovani méla tendenci velkého boomu na konci
20. stoleti a ukazala svétu QR kod. Jeden takovy QR kod obsahuje podle
normy ISO 16022 1500 malych étverecktt 177 modulech, do kterych lze
ulozit 3000 bajti informaci, coz uzivateli umozni vepsat 7366 tisic ¢iselnych
znaki nebo text o délce 4464 znaku. ,,Charakteristickym prvkem symbolu jsou
detekcni vzory umisténé ve tirech rozich slouzici k urceni polohy a umoznuji
snimani v riznych polohdach natoceni od 0 do 360° Podle mnozstvi
zakodované informace je vygenerovana jedna ze Cctyriceti odpovidajicich
velikosti symbolu, které se také nazyvaji verze.

Obrazek ¢. 25 — struktura QR kodu

vzor detekce pozice informace o verzi

formatovani

vlastni zakédovana pomocny vyrovnavaci vzor
data a korekce chyb
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Cim vyssi je cislo verze (1 — 40), tim vétsi je pocet modulii (Cerné a bilé
ctverecky). Moduly jsou nejmensi prvky vysledného symbolu, cerny ctverecek
odpovida logické jednicce a bily nule. Nejmensi verze 1 ma 21 x 21 moduli,
nejvetsi verze 40 (177 x 177 modulu). S kaZdym vyssim cislem verze pribyvaji
4 dalsi moduly v obou smérech. Kolem symbolu musi byt dodrzena klidova
zona neboli prostor bez tisku, o velikosti 4 modulii na vsech strandch. Pro
aplikace s malym mnozstvim dat miizeme zvolit Micro QR kod, ktery je ve
velikostech 11 x 11 az 17 x 17 modulii a obsahuje jen jeden detekcni vzor."™®

S touto technologii pfiSla vroce 1994 japonska firma Denso-Wave
(dfive Nippondenso), dcefina spole¢nost Toyoty. Tento maticovy — matrix
kéd ma tu vyhodu, Ze ho lze snadno precist s vyuzitim optickych snimact
CCD (potazmo CMOS), které jsou vyuzivany v dneSnich fotoaparatech
a zejména mobilnich telefonech. Pravé tato schopnost rychlého odezvy
(Quick Response) pii ¢teni kodu t€mito dnes uz levnymi a bézné dostupnymi
prostiedky katapultovala QR kody z prostiedi vyroby automobilovych
komponent do Sirokého marketingového vyuziti. Rok 2007 znamenal velky
zvrat pro tuto technologii. ,,Smartphone® jinak nazyvany chytry telefon
poskytujici pokrocilé funkce uzivateli, zaCal timto rokem nabizet 1 aplikaci
I-nigma, coz znamenalo, vyuzit v kombinaci s digitalnim fotoaparatem
Vv telefonu ¢tecku téchto kodu. Tento multispektralni prostor vyuzil QR kody
témeft ve vSech odvétvi lidské ¢innosti, marketingu nevyjimaje.

Skutecna (fyzickd) velikost symbolu uréeného pro vyznaceni zavisi na
mnozstvi kodovanych dat a Urovni opravy chyb, pokud lze nastavit.
Parametry technickych prostfedkli jako jsou tiskdrny a skenery jsou rovnéz
dualezité pro zvoleni velikosti modulu.

U QR kodu miize uzivatel vybrat podle provoznich podminek jednu ze
Ctyt urovni opravy chyb (L, M, Q a H). ZvySuje se tim redundance dat a tim
1 Sance na spravné pirecteni, ale také vysledna velikost. Nejcastéji se pouziva
uroveil M. V primyslovém prostiedi, kde se predpokladd snazs§i umazéani
nebo jiné poSkozeni QR kodu, je vhodné pouzit nejvyssi uroven Q, v Cistém
prostfedi naopak muiZe byt zvolena nejniZsi troven L.

Dalsi 2D carové kody: Code 16K, CodaBlock, Code 1, SuperCode, Smart
Code, Maxi Code, Mini Code, TLC 39, Composite symbol, Data Glyps,
Intacta Code, Dot Code A, HCCB, Hue Code, IBM BC 412, Snoflake Code..

8 CHRAMCOV, B., Zéklady informatiky, OR kéd - Quick Response, Dostupné z URL: <
http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=4>
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3.2 Korekce chyb

., Vétsina jednorozmernych symbolii ma system detekce chyby, ktery
vyhodnoti spravnost ¢i nesprdavnost celého kédu. Neobsahuji viak jit moznost
samoopravy chyb, ktera by navysila celkovou délku symbolu. 2D symboly
maji vetsi hustotu informaci, ale také jsou nachylnejsi na vady zpiisobené
tiskem, poskozenim nebo probléemy pri cteni. Pro cteni tedy jiz jen detekce
chyb nestaci, je nutné chyby primo opravovat. K tomu se pouziva Reed-
Solomonova metoda vyvinuta Irvingem S. Reedem a Gustavem Solomonem
z MIT Lincoln Laboratory v roce 1960. Oprava chyb pracuje tak, zZe pridava
dalsi kodova slova k piivodnim, vytvorenym z kodovanych dat. Tato pridand
kodova slova jsou pak pouzita k rekonstrukci posSkozenych puvodnich
kodovych slov. Celkové dochazi k narustu velikosti symbolu. Nicméné pro
praktické aplikace je rozhodujici vysokda mira bezchybnosti a tak je tato
metoda soucasti vsech dvourozmeérnych symboli. Hodnota Reed-Solomonovy
korekce je stanovena na zakladé zbytku po déleni hodnoty znaku symbolu
zvlastnim polynomickym vyrazem. Vypocet vychazi z algebry omezenych
oblasti (tzv. Galoisovych poli) a je pomérné komplikovany. Opravit se daji
dva druhy chyb. ,,Vymazani“, to jsou nerozpozmnatelné moduly a , chyby*
tj. Spatné rozpoznané moduly. U Data Matrixu nelze nastavit uiroven opravy
chyb a jak je patrné z tabulky, s rostouci velikosti symbolu hodnota korekce
klesd. U OR kédu lze nastavit ¢tyFi virovné korekce chyb.*®

Tabulka ¢. 2: Tabulka ¢. 3.
Data Matrix QR kod

Velikost | Korekce chyb Velikost | Uroven opravy | Korekce chyb

10 x 10 62,50% 21x21 L 26,90%

20 x 20 45,00% 21 x21 M 38,50%

40 x 40 29,60% 21x21 Q 50,00%

80 x 80 29,60% 21x21 H 65,40%

144 x 144 28,50% 177 x 177 L 20,20%

177 x 177 M 37,00%

177 x 177 Q 55,00%

177 x 177 H 65,60%

¥ CHRAMCOV, B., Zaklady informatiky, Korekce chyb, Dostupné z URL:
< http://zin.tym.cz/index.php?k=0602&s=10>
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4 SYSTEMY AUTOMATICKE IDENTIFIKACE (SAI)

Moderni trzni svét svym zpisobem zrychluje a posouvd fungovani
systému dal a dal, nebot’ pozadavky zdkaznikli rostou. Systémy automatické
identifikace za ucelem zjednoduseni, zrychleni atd. se aplikuji téméf do vSech
sfér trzniho hospodarstvi.

Za faktory uspéchu miZeme povazovat niZe uvedené nutnosti:

e ZvySovani kvality

e Snizovani nakladi

e ZvySovani pruznosti

Tato posloupnost znamend, Ze nestaci pouze za co nejnizsi cenu vyrobit
kvalitni produkt ¢i poskytnout uspokojujici sluzbu, ale Ze je nezbytnou

soucasti celého behu obchodu dostat onu véc — onu sluzbu k zakaznikovi co
nejrychleji, ve spravném mnozstvi, v neposkozeném stavu atd.

4.1 Zakladni technologie SAI
Podle fyzikalnich zasad délime technologie automatické identifikace na
optické, radiofrekvencni, induktivni, magnetické a biometrické.
4.1.1 Optické technologie
Vyuzivaji svételné zaten, které se odrazi z tiSténych vzorli, sniméano
svétlo-citlivymi ptistroji nasledné je informace dekodovana. Prikladem je pro
tento princip sniméni ¢arového kodu.
412 OCR
Identifikacni technologie z oblasti optickych systémil, kde se metodou

OCR rozpoznava tisténé a psané pismo, které je posléze snimacem prevadéno
do digitalni podoby.
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4.1.3 Radiofrekven¢ni technologie

Technologie, kde zafizeni ptendsejici radiovy signal vyvola odpoveéd’ ze
specidlné navrzeného Stitku v podobé naprogramované radiové zpravy. Tyto
systétmy se skladaji za tfech komponenti: identifika¢niho Stitku, antény
a snimace.

4.1.4 Induktivni technologie

Funguje na podobné bazi jako technologie radiofrekvencni, jen zde se
mezi snimacem a identifikacnim Stitkem pouziva elektromagneticka indukce.

4.1.5 Magnetické technologie

Informace na povlaku nebo prouzku karty se magneticky koduji, pienos
dat umoziuje snimaci hlava s digitalnimi obvody.

4.1.6 Biometrické technologie

Technologie vyuziva automaticky sbér dat ve spolupraci s pocitacem na
principu jedine¢né signatury a databaze informaci o konkrétnich osobéch,
prikladem biometrické pasy, otisky prstii atd.

4.1.7 Hlasové systémy

Je to jedna z nejvyuzivanéjSich biometrickych technologii, kde operator
cituje pojmy, fraze, ¢isla atd. do mikrofonu, ktery je propojen s pocitacem.

Zvukové stopy zaznamenava piedem urCeny software, ktery informace
posléze vyhodnocuje pro dalsi zpracovani.

4.1.8 Vizualni technologie
Pracuje na podobné bazi jako metoda OCR, ale zde pismo nahrazeno
rozpoznanim obrazctl ¢i bodovych koda — 2D kodi. Prikladem je pro tento
princip snimani napt. QR kodu aplikaci i-nigma.
4.2 Oblasti uziti systémii automatické identifikace (SAI)
Oblasti SAI d€lime na:

e vyrobni sféru (pfedevsim u feSeni technologickych problémi)

vvvvvv
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4.2.1 Vyrobni sféra

Aplikace automatické identifikace maji v této sféfe Sirokospektry
charakter potfeb, které¢ jsou podporovany hnaci ekonomickou silou —
finan¢nimi prostiedky, umoziujici komplexné fesit dané problémy.

Vyrobni sféru délime na tyto kategorie:

e Pramyslova vyroba
Zde se nachazi nejvétsi a dlouhotrvajici potencial pro automatickou
identifikaci ve vSech odvétvich primyslu:

- kategorie zdznamu informaci

- kategorie identifikace a vyhledavani pfedméti
- kategorie fizeni a kontrola stavil

- atd.

e Zemédélstvi
Ve velkém rozsahu se v zeméd¢lstvi vyuziva technologie
radiofrekvencni umoziujici dalkové sniméani dat z volné se
pohybujicich zvitat ale 1 zaznamenavani informaci o vyrobcich, kde
pienos informace zajistuje ¢arovy kod, OCR nebo MICR.

e Stavebnictvi
e Hornictvi
e atd.

4.2.2 Nevyrobni sféra
V této sféfe neni nouze o finance, finanéné velmi zdatnymi tu jsou

1 zakaznici napf.: organizace, soukromnici atd., ktefi jsou odkézéani na dotace
od statnich ale 1 krajskych instituci.

Nevyrobni sféru délime na tyto kategorie:
e Finance
— Finan¢ni sektor zahrnuje pfedevsim banky, spofitelny, ale
1 Uvérové dustavy, sménarny, atd., kde vétSina instalovanych

softwart vyuziva transak¢nich procesii probihajicich uvnitf danych
usektl. Zde se bézné pracuje se SAI OCR a MICR.
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— Pro ¢innosti probihajici na vefejnosti pt. pokladny, je
nutny pozadavek na bezpeCnost operace a ochrany proti
kriminalnim zasahlim. Zde je vyhradné¢ technologie karet
s magnetickym prouzkem nebo Cipové karty.

Dopravu
Zéaznam a sledovani ndkladni 1 osobni dopravy, jaky si princip ,,car
control®, a skladového hospodarstvi.

Maloobchod
Vzhledem k tomu, ze je 90% zbozi identifikovano pod EAN kodem,
nic nestoji v cesté SAL

Velkoobchod
Velkoobchod funguje na stejné SAI jako maloobchod, zde je vSak
doplnéna sluzba platebnich karet - transak¢ni procesy.

Zdravotnictvi

Statni sprava
atd.
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5 SAIl: SNIMANI 1D A 2D KODU

Ukolem étedek je rychle a bezchybné piecist kod a predat informaci pifjemci,
nazorn€¢ popsano na obrazku €. 1 Schéma pifenosu zprav s. 17. Pfipojeni
snimace k hostiteli mize byt realizovano kabelem anebo bezdratove - obvykle
technologii Bluetooth (nutnosti vybaveni pfenosu snimdni je pokladna,
pocita¢, informacni zafizeni uchovavajici pfevedena data).

5.1 Z hlediska konstrukce l1ze snimace rozdélit do nasledujicich skupin:

Stérbinové snimace
CCD snimace
laserové snimace
obrazkové snimace
svételné ctecky

5.1.1 CCD (Charge Coupled Device) snimace

Nazev tohoto druhu snimacii je odvozen od pole svétlo-citlivych prvki
CCD, které jsou receptory odrazeného svétla. Jako zdroj svétla slouZzi stejné
jako u svételnych per LED dioda, kterd vysila svétlo o vinové délce 660 nm.
Jejich vyuziti je zejména v maloobchod¢ a to jako CteCky carovych kodi
z prodavaného zbozi. VétSinou jsou pripojené k pokladnimu systému a to bud’
pres klavesnici, sériovy port nebo dnes velmi oblibené USB.

Vyhodou téchto Etecek je jejich nizka potizovaci cena a jednoducha
obsluha, nevyhodou je nutnost ¢teni kodi v jedné roving.

5.1.2 Laserové snimace

Jako zdroj svétla je u téchto snimacii uzivana laserova dioda, ktera vysila
svétlo o vlnové délce 675 nm. Laserové snimace jsou schopny snimat ¢arove
kody ze vzdalenosti 0 az piiblizné 10 metrd. Vzhledem ke zna¢né hloubce
ostrosti téchto snimact je ve vétsiné pripadech bezproblémové i snimani koda
z nerovnych ploch. Na rozdil od CCD snimacii vykazuji laserové snimace
velmi vysokou rychlost snimani, fadové v desitkach snimani za sekundu.

— Laserové CteCky, které vysilaji pouze jeden paprsek.

— Laserové ctecky, které vysilaji nckolik paprskit oto€enych viici sobé
o pfesné definovany uhel nebo jinak uspotfddanych. Mnoha-smérové
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snimafe se vyuzivaji zejména v supermarketech jakoZzto pokladni
snimace.

Vyhodou téchto ¢tecek je jednoducha obsluha, uspokojiva rychlost
snimani, ¢teni kodl 1 ze zakiivenych ploch, nevyhodou je vyssi pofizovaci
cena.

5.1.3 2D — obrazkové snimace

Umoziuji snimat 2D kody, které nesou informace ve dvou oséach. Timto
je mozn¢ zakomponovat do vlastniho kodu vice informaci. Nejcastéji
pouzivanym 2D  kodem je DATAMATRIX. Princip digitalnich
snimacu je stejny jako u digitalnich fotoaparat: kod se vyfoti a obrazek je
poté integrovanym dekodérem dekodovan. Vyhodou je mnohasmérne Cteni
1D i vSech typt 2D kodu.

Vyhodou téchto ¢tecek je jednoduchd konstrukce, pfimétend cena, Cteni
kodh 1 ze zakfivenych ploch, nevyhodou je, Ze tento zplsob snimani
z uzivatelského hlediska vétsinou vyuziva mladsi generace, které tento zpisob
kodovani piijde ,,sexy*, funkénost zde je opomenuta.

Obrazek ¢. 26 — Vyvojovy diagram zndzorriujici pouZiti a funkci QR kodi

Eric Langleis, 2011 |

e Krok 1: inteligentni zafizeni (mobilni telefon - tj. ,,smartphone®) se
pouziva ke skenovani QR kodu za pomoci fotoaparatu.

e Krok 2: Poté, co je kdd rozpoznan, je webova stranka pteddana do
zafizeni, telefon presméruje informaci na webovou stranku.

e Krok 3: Zde — na webové strance, kam byl pfesmérovan, uzivatel
poznd, co bylo v QR kédu ,,schovano®.

49



6 TTRTISK 1D -2D KODU

Princip TTR (termotransferového) tisku je nasledujici: tepelna tiskova
hlava, sloZzena s velkého mnozstvi bodovych odporovych tepelnych elementt,
zahiiva termotransferovou pasku. Na protilehlé strané¢ TTR pasky je nanesen
inkoust voskovité konzistence, ktery se vlivem tepla tavi. Roztaveny inkoust
se prichyti na tiskové médium (etiketu), kde po ochladnuti ztuhne a vytvofi
pozadovany obraz.

Tisk TTR umoziuje aplikaci rizného oznaceni, véetné ¢arovych kodu,
textl a obrdzkud. Tisk je kvalitni, rychly a neni nakladny. Specidlné pro tisk
caroveho kodu a jeho nasledné ¢teni je TTR tisk patrné nejvhodnéjsi metoda.

Prednosti TTR tisku:

jednoduché — finan¢né dostupné zatizeni
bazalni naroky na udrzbu zatizeni

moznost tisku 1D — 2D kodu s vysokou hustotou
moznost tisku grafiky (2D kody)

malé rozméry zatizeni, Cisty a tichy tisk

atd.

6.1 Tiskarny

Termotransferové tiskarny jsou velmi vSestranné. Nastavuji a ovladaji
se bud’ z ovladaciho panelu, nebo softwarové. Nastavuje se rychlost tisku,
teplota tiskové hlavy a dalSi parametry. Pro navrhovani a tisk etiket jsou
k dispozici programy pro DOS i Windows, které umozni uzivateli v kratké
dobé (fddové hodiny) navrhnout format a obsah etiket a tyto pak tisknout
rychlosti az 25 cm/s. Kazda etiketa miize mit jiny obsah. Proménné hodnoty
1ze vkladat z textového souboru, databazového souboru, nebo z klavesnice.
Tiskarna mize pracovat i bez pocitace, pouze s pfipojenym terminalem. Lze
tisknout na rizné druhy médii.

6.2 Medium — etikety

Vyvoj etiket pro TTR tisk v poslednim desetileti zapticinil velmi
spletitou situaci na trhu. K dispozici je mnoho druhii materiald, lepidel,
povrchovych tprav a podkladi. TTR tisk vyZaduje obecné hladky povrch bud’
s ochrannym povlakem (coated) nebo bez néj (uncoated).
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7/ TERMINOLOGIE

Typy kodii dle rozmériu/dimenze

1D — linearni kod, informace v jednom fadku — symbolu

2D — dvoudimenzionalni kod, informace ve vice fadcich — rozsifena verze 1D

3D — trojdimenzionalni kdd, 1181 se hloubkovymi rozdily v materialu, jinak
stejny jako D

Délka kédu
Fixni — neméni se, je pevné dana druhem kodu
Variabilni — méni se volné dle potieby

Obousmérny kod
je ¢ten z obou sméril zprava i zleva

Svétlé pasmo
prostor / ticha zona, v okoli tohoto prostoru neni zadny znak, Cara...z divodu
identifikace ¢arového kodu

Kontrolni znak
Znak na konci kodovaného fetézce, hodnota dle nastaveného vzorce,
vyuzivan ¢teckami pro kontrolu spravnosti.

Chybova korekce
Vyuzivaji nékteré kody pro ovéfeni pii Cteni a ndslednou korekci chyb, viz.
Reed-Solomontiv algoritmus.

Charakteristika kodi
Tato cast bude zaméfena na charakteristiku nejdalezitéjSich linearnich
a dvoudimenzionalnich kodi, které nas na tomto svété obklopuyi.

Entropie
V populédrnich vykladech se Casto vyskytuje pfibliZeni entropie jako veli¢iny
udavajici "miru neuspoifadanosti" zkoumaného systému, ale pro néas bude
presngjsi tento vyklad: intuitivni pfedstava entropie jako miry neurcitosti
systému.

Dvojkové Cislo / dvojkova soustava

Je to polyadicka ¢iselna soustava o zédkladu g = 2. Dvojkova soustava pouZziva
pouze dvé Cislice, nulu a jednicku, ale 1 tak Ize zobrazit ve dvojkoveé soustave
jakékoliv Cislo (1 kdyz nékdy neptesné — redlna Cisla).
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Geek

,,Pojem z anglictiny, oznacujici osobu, ktera ma velmi hluboké technické nebo
odborné znalosti, talent a zjevné az zvlastni zapadleni pro sviij obor. Geek také
miize znamenat Sprt nebo antisportovec. Vyraz geek nekdy byva spojovan
s vyrazem hacker. Hacker je vsak Cclovek, ktery dokonale ovidda
programovani alespon v jednom pocitacovém jazyce a dokonale zna operacni
system, ktery pouziva, obvykle Linux. Pro normalni, bézné technické lidi je
geek viden jako “Pako” nebo “Posuk”. V Cechdch se také pouziva véta: “Ty
jsi snad z MatFyzu.” nebo “Ty jsi snad z CVUT. "

CCD

CCD (Charged-Coupled Device - v piekladu ,,Nabité vazané prvky*) neni nic
jiného nez posuvny registr vystaveny pusobeni svétla. Tyto Cipy maji
schopnost pomoci polovodi¢li prevadét svétlo na elektricky signal. Tuto
technologii mizeme uplatnit napi.: na cCteCkach carovych koda,
astronomickych dalekohledi, atd.

CMOS (Complementary Metal-Oxide—Semiconductor)
Tato technologie je pouzivana na pfevaznou vétsinu integrovanych obvodd,
pievazné na vyrobu €ipll, obrazovych senzort, atd.

Hammingiiv kod

,Bindrni kod se nazyva Hamminguv, jestlize ma kontrolni matici, jejiz sloupce
jsou vSechna nenulovd slova dané délky n — k = r a Zddné z nich se
neopakuje. Jedna se o specidlni pripad linearnich dvojkovych (n, k) kodii.
Tyto kody opravuji jednu chybu pri vzdadlenosti kodovych slov dmin
(bi,bj) = 3 a v rozsirené varianté dmin(bi,bj) = 4.“*

Damoklav mec

Toto ustalené slovni spojeni, pochazi z antiky, je pouzivano s psané
i mluvené form¢ jako rceni, pfirovnani. Vyuzivame ho pro vyjadieni situace,
kdy c¢lovék nema byt klidny ¢&i lhostejny, piedstavuje stav nebezpeci
ohroZeného §tésti v dohledné dobé.

DNA (Deoxyribonukleova kyselina)

20 Geekworld, Dostupné z URL: <http://vanocni-darky-it.geekworld.cz/kdo-je-geek.html>
! Hammingiiv kéd, Dostupné Z URL: <http://www.euroekonom.sk/download2/materialy-vs-
informatika/Hardware-06-NLP-resene-priklady.pdf>
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Nukleova kyselina, nositelka genetické informace vSech organismti. DNA je
pro zZivot nezbytnou latkou, kterd ve své struktufe koduje a bunkam zaddva
jejich program s predikci celého bunééného organismu.

MICR (Magnetic ink character recognition)
Tato technologie SAI rozpoznava znaky pouzivané predevsim v bankovnim
sektoru s cilem usnadnit zpracovani a odbaveni kontrol a dalSich dokumentd.

OCR jinak receno optické rozpoznavani znakii

Pochézi z anglického Optical Character Recognition. Jedna se o metodu,
ktera ve spolupraci se scannerem umozinuje digitalizaci tiSténych textd.
Ptevedeny text je nutny podrobit ditkladné korektute, protoze OCR program
nerozezna vSechna pismena spravng.

Google Places

Sluzba od Googlu, ktera vam umozni vytvaret a spravovat bezplatné firemni
zapisy v Mapach Google, za ucelem zviditelnéni se moznym klientim,
zakazniklim...Adresaf umoziiuje majitelim firem aktualizovat své fyzické
udaje o sidle firmy, takze mohou byt zobrazeny v mapach na Googlu.

53


http://cs.wikipedia.org/wiki/Nukleov%C3%A1_kyselina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Genetick%C3%A1_informace
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivot
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bu%C5%88ka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus

QR kod kolem nas

21. stoleti mlze nazyvat jakymsi transferovym mostem k science-
fiction, kde je vSe témét mozné, napiiklad i to, vméstnat do dvojrozmérné
nevzhledné vypadajiciho c¢tverce, pfipominajici rozsypany caj, jakoukoliv
potiebnou 1 nepotiebnou informaci. QR koédy neboli ,,quick response®, coz
v doslovném piekladu znamena ,,rychld odpovéd™, nds obklopuji téméf na
kazdém rohu, aniz by kolemjdouci tusili, jakou podstatu v sobé skryvaji.
Stava se snad QR kod konzumni lifestylovou potiebou bez piesného cile
a oné rychlé odpovédi, je onou modni ikonou V momenté citit se a byt cool
¢i se nachazime v Matrixu bez mozného vysvétleni, zda i nas Zivot je kod?

7.1 Vyuziti QR kodi v béZném Zivoté

Klasickou aplikaci QR kodu je umisténi na reklamni nosi¢ — plakat,
vizitku, reklamu v tisku apod. Ale QR koédy maji na vic, premyslime-li
0 nich kreativné. Na nékolika piikladech znazornime, jak se i tento kod mize
stat jakymsi obchodnim partnerem:

7.1.1 QR nakupovani

V listopadu 2011 oteviel Mall.cz virtualni drogerii v prazském metru.
Doprava zdarma, rychld objedndvka pouhym nactenim kodu... Tato verze
pilotniho projektu trvala mésic, nakupovat se mohlo na zastdvkach metra
Muzeum (A), Namésti Republiky, And¢l a Flora. Ve stanicich, kde virtualni
drogerie fungovaly, byly na sloupech ,vystaveny" nabizené produkty
podobné jako v béZném supermarketu. K nakupu stacilo jen vytdhnout
mobilni telefon, vyfotit specidlni QR koéd vybraného produktu a pomoci
aplikace, ktera zakaznika provede celou objednavkou, si zbozi zakoupit.

V zahrani¢ni takto probéhla celd fada projektd, naptiklad: na newyorském
Manhattanu v roce 201 1aukéni server eBay piedstavil vylohu s QR kody.
Projekt se jmenoval Inspiration Shop a eBay jej vytvoftilo ve spolupraci

s designerem Jonathanem Adlerem.

7.1.2 Recenze na restaurace, hotely...

QR kod nemusi slouzit jen k ziskavani novych zékazniki. Muze také
pomoci s predanim pozitivni zkuSenosti od zdkaznikl stavajicich. Zkuste dat
na vstupni dvefe své restaurace odkaz na recenze na Google Places.
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7.1.3 Budovani komunity, mailingy

Neoodkazujte z reklamy na firemni web, ale na svou facebookovou
stranku. Jako cilovou stranku nastavte specialni zdlozku, kde vysvétlite
vyhody zapojeni do komunity, tim se Vam oblibenost a zndmost vasi firmy
rychleji zdvojnésobi.

7.1.4 Skolstvi

Skolstvi, vice neZ jakykoliv jiny obor lidské ¢innosti, by mélo aplikovat
moderni technologie do praxe. O to vice to plati u QR kodu, které jsou
zdarma a efektivn€ propojuji tiSt€éné materidly vyuky s elektronickymi
podklady a to nejen ve formé zakodované alfanumerickeé zpravy, ale také
tfeba odkazovanim na moderni elektronicka média.

Pokud vyucujete dospivajici studenty nebo dospélé, neni mnoho
PrednésSejici tak hleda cesty, jak vystoupit ze vSedniho dne jednotvarného
piedavani informaci v dobé&, kdy kazdy informace filtruje a vypousti. QR
koédy mohou v zatraktivnéni vyuky zajimavé poslouZzit naptiklad pouzitim
jako vysvétlivek k tiSténym materialim a ucebnim pomickam (nevyzaduje
pfipojeni mobilu k internetu). S uéebnim prostredim vybavenym WIFI ( nebo
se studenty vybavenymi mobilnim internetem je mozné vytvaret interaktivni
podklady pro vyuku s napojenim na internetovy obsah.

Jak si hrat s QR kody ve Skole

e Vysvétlivky u tisténych materidlit — roz§ifeni informaci k obrazku c¢i
textu, preklady, geografické informace, citaty atd.

e Popisy ucebnich pomicek — vyuziti QR kédi naptiklad na mapach,
geometrickych Utvarech, historickych pfedmétech, nasténkach atd.

e Online video — propojeni tisku na online prednosy, napt. YouTube

o Sdileni podkladii — umisténim QR kdédu odkazujicim na stazeni
konkrétniho u¢ebniho materialu, tieba v pdf muzete docilit, ze studenti
za¢nou nosit Vase handouty vzdy u sebe (pozor, je tfeba mit stale
kontrolu nad url GloZist¢).

e Napojeni na dal$i online sluzby — relevantni odkazy na Google street
View, Slovniky, aplikace nebo tfeba zdroje prednasek
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e Evidence vseho ve Skole — na cokoliv se da nalepit unikatni QR kod
nesouci informaci — na majetek Skoly, studentské karty, dvefe u¢eben

7.2 QR kéd a reklama

V marketingu a zejména nizkonakladovém ,.eventovém* marketingu
QR kod ptedstavuje a skryva pro cilového Ctendfe — piijemce informace,
bonus, event (zazitek), skryté poznani, které je naprosto cilené, jedinecné
a konkrétni, umocnuje u jedince pocit jedine¢nosti informovanosti, ¢i pocitu
,,2€ n€kam patii, predevSim v dob& dospivani u teenageru.

Potencidlnim ptijemcem QR kodh je libovolny vlastnik chytrého
telefonu s fotoaparatem. Aplikace pro ¢teni QR kodi jsou totiz k dispozici pro
vSechny mobilni platformy se sofistikované upgradovanym softwarem. Proto
minteraktivni logo* s japonskym plivodem bez jazykovych bariér dokaze na
celém svété spojit svét redlné hmotny se svétem virtualnim jen za pomoci qr
CteCky a informace zakdédované v QR kdédu. Uzivatel tedy potiebuje pro
dekodovani QR kdédu: mobilni telefon (smartphone), do kterého si stahne
aplikaci i-nigma, software, ktery posléze pomaha uzivateli dekoédovat.

Nez budete pokracovat dale ve Cteni této bakaladiské prace, zastavte se
na chvili a zkuste si predstavit, co se nachazi pod pojmem "mobilni
marketing." Co vam piijde na mysl? Co to pro vas znamena?

Mobilni marketing nabizi témé&f neomezenou skalu tvircich moZznosti,
z nichz jednu predstavuji i QR kody. Které posledni dobou nasli v CR své
uplatnéni ,,jakéhosi pékné vypadajiciho tajemného kodu®, éra carovych kodu
je ta tam, nebot’ se pro nas tento linearni kod stal jen vSedni zaleZitosti.

Pied rokem probéhla v Ceské republice reklamni kampati s nadechem
oxymoronu, nazvana Veselé Velikonoce, kterou prezentovala spolecnost
Vodafone témért vsude, kde se dalo. Nejenze skytala s humorem prezentované
Velikonoce v obdobi Vanoc, ale méla i PR kampan zaméfenou na sty¢ny bod
celého layoutu, na QR kod ztélesnény ve velikono¢nim vajicku. Je zde vSak
na zvazenou, zda esteticky vtip nezastinil hodnotu zakodované informace,
ktera kolemjdoucim méla asi néco fici.
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THE QR INVASION

(PHYSICAL AND DIGITAL WORLDS COLLIDE)
QR CopE
[KY0O0O-AHR KOHD] -NOUN

(Qurick R[spowst CODE) A 2D MATRIX BAR CODE CAPABLE OF

STORING UP TO 4,296 ALPHANUMERIC OR 7,089 NUMERIC CHABAGIERS

1994 1tall began

m Japan

SCAN THE CODES FOR MORE INFO

<AL

AVE

P ARD SEEN

'stmvsSCANNED

Worlds Largest

SQUARE METERS
(THAT 1§ »‘VPR(‘X

MANY TOP BRANDS

s % FORD

uwyhmscmmdambuc PEPSI¥
bar code at least once in the
past year, while as many

as 40% had done so five or MCDONALD'S =

more times in the past year. B E S T

% ig JumpSccn

PSCAN.COM

Obrazek ¢. 27 — QR Invaze

Reklama na QR kody, s kterou piisla
marketingova agentura JumpScan
prezentuje invazi QR kodu, ktery si k
nam v podobé mimozemské civilizace
razi cestu. Fyzikalni a digitalni svéty
se srazi s QR kody. JumpScan hlasa:
Ptipravte se na divokou jizdu

V testovani automatické identifikace.
Cely layout tohoto tazeni, je postaven
na platformé nutnosti jit s dobou, byt
,»konzumné IN*“. Podporou mu je

i tazeni velkych spolecnosti, které
tento projekt podpoftily napt.: Apple,
Pepsi, AUDI atd.
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SCANAPALOOZA:

QR CODES .
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WHY NOT?

1 DON'T KNOW WHAT IT IS
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I'VE NEVER SEEN ONE
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OTHER

WHAT WOULD MAKE YOU MORE

INCLINED TO SCAN THEM?

EiRE  * HAVING A SMART PHONE

'B& * KNOWING THE REWARD OR RESULT
+ IF | KNEW HOW TO SCAN THEM
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WHY HAVE YOU
SCANNED?
e |
OF PEOPLE HAVE SEEN GR CODES
IN MAGAZINES
P—' THEY'VE ALSO BEEN SEEN IN: '—1 i — mmmmm 44% 43%  28% 7%
%
RETAIL STORES 62% 46
POSTERS 40% I
‘OR BILLBOARDS
RESTAURANTS 36%  ADISCOUNT cumiosTY
MUSEUMS 25% SomEONE
GET INFO
OR SERVICE
GREAT AD
HAVE YOU EVER... MUSIC WINS.

USED A QR CODE AS A TICKET?

AT
20
6 A
9
CONCERT TICKETS ARE THE

MOST POPULAR TYPE OF
TICKET BEING SCANNED.

ADMIT ONE

FOLLOWED BY:

- CHANGED
| YOUR EXPERIENCE WITH A PARTICULAR B 0 N
, FLIGHTS s 52%
IT MAKES THESE ADS MORE sl il
MAKES IT EASIER AND FASTER TN - i
TO GET INFORMATION.

0,
%
73%
13% OF RESPONDENTS
SCANNED THIS GR CODE
SUCCESSFULLY

) HASCREATED A GR CODE

@ s worcreaTsD A o CoDE

DO YOU KNOW?

0
58/0 & ' e QR == (@ QuICK RESPONSE

For survey methodology, or to receive the comple(e I a b.

results for this survey, please email us at info@lab42.com

Pro¢ nékteré QR kody jsou tspesnéjsi
nez jin€? S pomoci online prizkumu
se americké agentuie Lab42 podatilo
zjistit, ze vétSina zucastnénych lidi
ani nevi, co to QR kdéd je, osloveno
bylo 500 Americani. A pro¢ jsou
nekteré kody tspesnéjsi? Protoze jde
0 kreativné navrzené kody, ke kterym
dne$ni  populace tihne. Pribéh
prizkumu je analyzovan na niZe
uvedeném modelu, obrazek ¢. 31:

Obrazek ¢ 28 — Pruzkum znalosti
0 OR kodech
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7.3 UMENI - ART QR KODU
V Ceské republice jsou nam predevsim znamé QR kody &ernobilym
vizudlem, ale ve svété se tento fenomén skrytych informaci odebral 1 do
uméleckého zazemi. MlZeme byt piekvapeni, ze 1 nize uvedené QR kody jsou

schopné ukryvat jakousi informaci.

Zde jsou nekteré kreativni zpisoby, jak tyto nastroje byly pouzity:

 Italsky umélec Fabrice de Nola pouziva QR kod do svych olejomaleb
a fotografii, viz. obrazek ¢. 29 a 30:

Obrazek ¢. 29 — ,, Bottom up*“ Obrazek ¢. 30 —,,Connessioni*

e Kylie Minogue pouzila QR kod, ktery produkoval slovo "laska"
v hudebnim videu pro jeji singl ,,All The Lovers*.

e Carnival de Robotique, komiks napsany v roce 2010, pouziva QR kod
k odhaleni zapletky ve své tfetim dile.

e Nejchutnéjsi QR kod k dnesnimu dni, jedly a ¢itelny ,,Waffle kod* :

Obrazek ¢. 31 - Waffle kod
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e QR kod se uz dokonce pouzivd v japonskych hibitovech, kde kazdy
hrob ma sviij kéd, ktery sdéluje informace o zemielém.

Jak je wvidét pro QR kody neexistuji Zadné mantinely, jeho
sirokospektra podoba nés asi dlouho bude provadét timto stoletim.

Nize uvadim dalsi ,,designové kousky* z QR prostiedi:

Obrazek ¢ 32 - Allied Pickfords. But the truck is blocking the code! No
worries, still functioning at its best.

Obrazek ¢ 33 - Fruit Ninja. And when | first view the design, | was thinking
the way to slash them all in one hit

7.3.1 SWEZA

Berlinsky umélec SWEZA, kterému je pfipisovan piinos v uméleckém
odvétvi street artu, piiSel pred 3 lety svétu ukazat vytvarnou techniku QR
kodi. Tato redundantni data v rukou street artového umélce nasla spole¢nou
cestu pro technologii novych médii ale i pro uméni samotné. Tato syntéza
dvou tak rozdilnych smérli ndm divakiim nabizi nové neotielé vyjadiovaci
mozZnosti chapani uméleckych odliSnosti.
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.1 am using QR Codes to preserve gralffiti for posterity by photographing
the graffiti before it is removed. After the graffiti has been cleaned off by the
local authorities or building owners I place a QR Code in the exact location
which resolves to an image of the original. In that way a mobile phone with
a OR Code Reader can be used to travel back in time “

(SWEZA,2010).
K jeho projektiim fadime:

Graffyard

Tento projekt za pomoci smartphonii a jejich aplikaci, které jsou schopné
snimat QR koéd vytvari jakési spojeni mezi svétem redlnym a svétem
virtudlnim. Nazyvan take jako ,,jakési okno do graffiti minulosti®.

QRadio

Jeho nejznamé;jsi dilo, které jiz 50 x zopakoval na riznych mistech v Italii
a Némecku. , Jednd se o spojeni cernobilé samolepky, jez znazornuje
legendarni magnetofon (znamy téz pod ndzvy boombox c¢i ghetto blaster),
ktery v misté kam se bezné audio kazeta ma QR Code (pozdéji vytvoril
SWEZA i variantu, kdy byl magnetofon zhotoven jako 3D papirovy objekt).
Kolemjdouci ¢i divak si na samolepkovém vyobrazeni tohoto prehravace
najde jednoduchy nadvod uziti této nezvyklé street artové intervence. PO
prilozeni smart phonu a precteni obsahu daného kodu se spusti odkaz na
video na Youtube.com. Toto video zobrazuje prehravajici se audio kazetu, jez
reprodukuje jednu z péti riznych skladeb, které jsou rovnéz dilem SWEZY
a nebo nemeckého hudebnika Deniza Kahna. QRadio je tak jakymsi hybridem
analogove minulosti boomboxii a digitalni pritomnosti smart phonit a vse
V prostiedi ulice a v uméleckych technikdch street artu. “*

Obrazek ¢ 34 — Projekt QRadio

2 MATEJOVA, Alina. Transformace graffiti a street artu v prostiedi novych médii. Bro, 2012.24-25 s,
Bakalaiska prace. Masarykova univerzita, Dostupné Z URL: <
http://is.muni.cz/th/341934/ff b/Transformace_graffiti_a_street_artu_v_prostredi_novych medii.pdf>
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Open Sesame!
V tomto projektu lepi samolepky QR koda na stale zaviené dvete, které
vV ulicich miji ve svém bézném zivoté. QR kod zde ma metaforicky
prenesenou funkci klice, ktery kazdé dvefe odemkne a vyiesi vSe, co se za
nimi skryva, zde onu skrytou informaci pfenese do okoli, které samotny QR
kod obklopuje.

Pokud bych zrekapitulovala i jen vySe uvedené projekty mohu
s urCitosti hovofit, Ze je zde vyuzivana forma digitalizace a virtualizace.
SWEZA vyuzivd moznosti propojeni redlné minulosti s nad¢asovou virtudlni
pritomnosti. Stejnou myslenku chéapani digitalizace a virtualizace ma
1 francouzsky teoretik Pierre Lévy, pro kterého je virtualizace jednim
z hlavnich vektort vytvareni reality a moznosti svobody.

SWEZA se vyjadiuje o QR kédu jako o konceptu, ktery 1 pies
nesrozumitelny layout skrytych informaci nabizi nepfeberné mnozZstvi
manipulace ve street artovém uméni, které posunul timto krokem blize
K uméni novych médii.
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ZAVER

Kam se vytratila funk¢nost ¢arkového kodu, kam se podéla jednoducha
linie vizualu vertikalni Cistoty znacici Cetnost? Jdeme vstiic novym zitikiim,
jdeme s QR kodem na prsou celit lifestylu 21. stoleti? Ano hned nékolik
otazek na toto téma mé pronasledovalo v mych myslenkéach. Proto jsem se
pokousela evolu¢ni proces jednorozmérnych a dvojrozmérnych kodi poznat
cely, ne jen kdy kde a kdo s novou metodou kédovani ptisel, ale 1 co se za tou
metodou schovavalo a schovava. Informace je cenna nadevse, a proto 1 ja se
snazila tento jeji skryty proces sebeobjevovani posunout dal, dal pro nas
smrtelniky. Jak vlastné my vnimame 1D a 2D kody, jak jsme schopni si onu
informaci volné ziskat — dekddovat?

S ohledem na historii a zazitost ¢arovych kodu, jsem dosla k zavéru, Ze
tento spottebitelsky nejvice uzivany kod, je pro nas nutnosti v kazdodennim
zivoté, ale téméer nikdo z nas za nim nevidi vice, nebada, zda tento kod v sobé
obsahuje 1 jind data neZ nam napt. ukazuje pokladni v obchodé po projeti
kodu ¢teckou.

V ptipadé QR kodu, ktery se tvaii, ze je volné Citelny vSem, jsem
sohledem na jeho ptinos skeptickd. Troufdm si po prozkoumani nize
uvedenych prament tvrdit, Ze funk¢nost a efektivita QR kdédu nebude takovou
stalici, jako byl a stdle je ¢arovy kod. Predpokladdm, Ze svym medidlnim
boomem si ptedurcil cestu primarniho marketingu popt. k uméni dvacatych
let tohoto stoleti, ve kterém by ¢asem mohl nahradit i1 piktograficky zpisob
vyjadfovani firem za pomoci log. Svét by se pak opravdu stal matrixem a ona
skryt4 informace by se stala dennim chlebem nas vSech.
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RESUME

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zanalyzovat vyvoj
jednorozmérnych a dvojrozmérnych koédt, jejich  dneSni  funkEnost
a srozumitelnost pro populaci 21. stoleti, ktera tento zplsob skrytych
informaci prenasi do umélecké sféry jako jakysi nastroj kooperujici s dneSnim
umeénim.

RESUME

Main goal of this bachelor's thesis was to analyze the evolution of one-
dimensional and two-dimensional codes, their current functionality and
clarity for population 21st century, this type of hidden informations
transmitted is our way to art at this century.
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Obrazek ¢. 4 - Popis ¢arového kodu
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢. 5 — struktura Code 39
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdazek ¢. 6 - Code 39
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 7 - UPC a jeho struktura
Dostupné z URL: http://www.barcode-us.com/upc/upcSymbols.html>

Obrazek ¢ 8 - Code 2 of 5
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 9 - Code 2 of 5 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdazek ¢ 10 - Codabar a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdazek ¢ 11 — Codabar
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 12 — Code 128 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdzek ¢ 13 — Code 128
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>
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Obrazek ¢. 14 — Code 93 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdazek ¢ 15 — Code 93
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrdzek ¢ 16 — EAN
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 17 — EAN-8 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 18 — EAN-13 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 19 — PDFA417 a jeho struktura
Dostupné z URL: < http://www.onbarcode.com/intelligent_mail/>

Obrazek ¢ 20 — AztecCode a jeho struktura
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Obrazek ¢. 21 — vizual kodu DataMatrix

Obrazek ¢. 22 — vizual kodit Bee Tagg
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Obrazek ¢. 23 — vizudl kodi Microsoft Tag
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Obrazek ¢. 24 — vizual Datastrip Code
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Obrazek ¢. 25 — struktura QR kodu
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Obrazek ¢ 26 — Vyvojovy diagram znazorriujici pouZiti a funkci QR kodii
Dostupny z URL: < http://www.pro.rcip-chin.gc.ca/carrefour-du-savoir-
knowledge-exchange/mobiles_langlois-langlois_mobile-eng.jsp>
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Obrazek ¢. 27 — QR Invaze
Dostupny z URL.: < http://visual.ly/gr-quick-response-invasion>

Obrazek ¢. 28 — Prizkum znalosti o QR kodech
Dostupny z URL.: <http://blog.lab42.com/scanapalooza-qr-codes>

Obrazek ¢. 29 — ,, Bottom up*“
Dostupny z URL.: <http://it.wikipedia.org/wiki/Fabrice_de Nola >

Obrazek ¢. 30 — ,,Connessioni“
Dostupny z URL.: <http://it.wikipedia.org/wiki/Fabrice_de Nola >

Obrazek ¢. 31 - Waffle kod

Dostupny z URL.: <http://www.setjapan.com/services/qr-design-mobile-
consulting/?lang=ja>

Obrazek ¢ 32 - Allied Pickfords. But the truck is blocking the code! No

worries, still functioning at its best.
Dostupny z URL.: <http://www.setjapan.com/services/qr-design-mobile-

consulting/?lang=ja>

Obrazek ¢ 33 - Fruit Ninja. And when | first view the design, I was thinking

the way to slash them all in one hit
Dostupny z URL.: <http://www.setjapan.com/services/qr-design-mobile-

consulting/?lang=ja>

Obrazek ¢ 34 — Projekt QRadio
Dostupny z URL.: < http://sweza.com/ >
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PRILOHY

Tabulka €. 1
Dostupné z URL: <http://www.titasraha.com/index.php?id=barcodes>

Tabulka ¢. 2
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>

Tabulka ¢. 3
Dostupné z URL: <http://zin.tym.cz/index.php?k=0100>
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