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VYVOJ SNEHOVE POKRYVKY V JIZERSKYCH HORACH V SOUVISLOSTI S
JIZERSKOU 50

Anotace

Prace se zaméruje na vyvoj snéhové pokryvky v Jizerskych horach v
obdobi 1969-2025 a jeji dopad na poradani zavodu Jizerska 50. Cilem je
vyhodnotit zmény v klimatickych podminkach, identifikovat problémové
rocniky a navrhnout jednoduchou predikci vyvoje snéhovych podminek.
Analyza bude zaloZzena na datech CHMU a udajich o konani zavodi z
webové stranky Jizerské 50. Vysledky mohou prispét k diskusi o vlivu
klimatickych zmén na sportovni akce zavislé na prirodnich podminkach.



VYVOJ SNEHOVE POKRYVKY V JIZERSKYCH HORACH V SOUVISLOSTI S
JIZERSKOU 50

Abstract

The thesis focuses on the development of snow cover in the Jizera
Mountains during the period 1969-2025 and its impact on the
organization of the Jizerska 50 race. The aim is to evaluate changes in
climatic conditions, identify problematic years, and propose a simple
prediction of future snow conditions. The analysis is based on data from
the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) and race records from
official Jizerska 50 website. The results may contribute to the discussion
on the impact of climate change on sporting events de-pendent on
natural conditions.
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Uvop

1 Uvod

Klimatickd zména  predstavuje jedno z  nejvyznamnéjSich
environmentalnich témat soucasnosti a jeji dopady se stale vyraznéji
projevuji nejen na globalni, ale i na regionalni drovni. Jednou z oblasti,
ktera je na zmény klimatickych podminek obzvlasté citliva, jsou horské
regiony a zimni aktivity zavislé na pritomnosti stabilni snéhové
pokryvky. V poslednich desetiletich dochazi v téchto oblastech k
proménam zimnich sezén, které se vyznacuji vyssi teplotni variabilitou,
CastéjSimi oblevami a zménami ve formé srazek. Tyto zmény maji primy
dopad nejen na prirodni prostiedi, ale také na sportovni a rekreacni
aktivity, které jsou na snéhovych podminkach zavislé.

K této problematice mam zaroveinn osobni vztah, jelikoZ jsem
vyrlstal v bezprostiedni blizkosti Jizerskych hor, na okraji Liberce.
Jizerské hory pro mé predstavovaly zazemi kaZdodennich aktivit, at’ uz
se jednalo o pravidelné prochazky, béh nebo zimni rekreacni sportovani.
JiZ od mala jsem se velmi zajimal o snéhovou pokryvku a kazdoroc¢né
jsem v pribéhu zimniho obdobi sledoval hloubku snéhové pokryvky u
nas doma, kterou jsem vZdy rano pred odchodem do Skoly méril (ackoli
se nejednalo o Zadné profesionalni méreni, vyhrabal jsem diru aZ na zem
a podle toho kam mi snih sahal jsem usoudil, jestli je ,hodné“ nebo ,malo“
snéhu). Kolikrat jsem slychal od mych rodict a prarodici, kolik u nas
byvalo snéhu, kdyz jsem se narodil a Ze jiZ snéhové podminky nejsou jako
drive. Tyto osobni zkuSenosti spolu se studiem geografie a zajmem o
klimatologii vyznamné prispély k volbé tématu této bakalarské prace.

Jednou znejvyznamnéjsich zimnich sportovnich akci v Ceské
republice je zavod Jizerska 50, ktery se kazdorocné kona v Jizerskych

horach. Tento zavod ma dlouhou tradici a vyznamny spolecensky i
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sportovni presah, pricemz jeho realizace je tzce vazana na aktualni
snéhové a klimatické podminky. V prabéhu své historie se zavod
opakované potykal s problémy zplisobenymi nedostatkem snéhu c¢i
nepriznivym pocasim, coZ vedlo k ipravam trasy, zménam terminu nebo
v nékterych pripadech i ke zruSeni jednotlivych rocnikd. Tyto
skutecnosti poukazuji na rostouci vyznam klimatickych dopadl pro
organizaci zimnich sportovnich akci.

Cilem této bakalai'ské prace je analyzovat vyvoj snéhové pokryvky
v Jizerskych horach v obdobi 1969-2025 a zhodnotit jeji vliv na poradani
zavodu Jizerska 50. Prace se zaméruje na identifikaci dlouhodobych
trendd v klimatickych charakteristikach, zejména teploty vzduchu,
srazek a snéhové pokryvky, a na posouzeni jejich dopadu na stabilitu
zimnich podminek. Soucasti prace je také analyza problémovych ro¢niki
zavodu a vymezeni obdobi, které je z hlediska snéhovych podminek pro

jeho konani nejvhodnéjsi.
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2 Klimaticka zména

Klimatickd zména  predstavuje jedno z  nejzdsadnéjsich
environmentalnich témat soucasnosti a je predmétem rozsahlého
védeckého vyzkumu na globalni i regionalni Girovni. Od 50. let 20. stoleti
jsou mnohé z pozorovanych zmén bezprecedentni v pribéhu desitek let
az tisicileti. Zmény jsou ziejmé ve vSech slozkach klimatického systému:
atmosféra a ocean se oteplily, mnozstvi snéhu a ledu se sniZilo, hladina
mofe vzrostla, kyselost vody v oceanech se zvétsila a jejich obsah kysliku
klesl a koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére se zvysily (IPCC,
2013b).

V pribéhu poslednich staleti dochazi k vyraznému zesileni lidského
vlivu na prirodni prostredi, ktery je tzce spojen s rlstem svétové
populace, rozvojem primyslu a zvysujici se spotiebou prirodnich zdroj.
Tyto procesy vedou k rozsdhlym zméndm fungovani planetarnich
systémi a ovliviiuji zakladni podminky Zivota na Zemi (Steffen et al.,
2018).

Jednim z klicovych projevii tohoto vyvoje je narist koncentraci
sklenikovych plynti v atmosfére, ktery je Uzce spjat zejména se
spalovanim fosilnich paliv, zménami ve vyuzivani krajiny a intenzifikaci
hospodai'skych aktivit. Rada studif potvrzuje, Ze tento proces vyznamné
prispiva k oteplovani klimatického systému a naruSeni jeho prirozené
rovnovahy (IPCC, 2021).

V souvislosti s klimatickou zménou je rovnéz nezbytné disledné
rozliSovat mezi jednotlivymi pojmy pouzivanymi v odborné literature i
vefejném diskurzu. Terminy jako ,klimatickd zména“ a ,globalni

oteplovani“ byvaji ¢asto zaménovany, prestoZe oznacuji odliSné, byt
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vzajemné propojené jevy. Globalni oteplovani se odkazuje na zménu
globalni povrchové teploty ve srovnani s referen¢ni hodnotou. Konkrétni
urovné globalniho oteplovani jsou definovany jako zmény globalni
povrchové teploty ve srovnani s lety 1850-1900, které se vyuZziva jako
referenCni hodnota, jelikoZ se jedna o nejranéjsi obdobi se spolehlivym
pozorovanim a dostatecnymi geografickymi daty, zatimco klimaticka
zména predstavuje Sirsi pojem zahrnujici i dalsi projevy zmén
klimatického systému, jako jsou zmény srazkovych rezimt, Cetnosti
extrémnich jevi ¢i sezénni variability (IPCC, 2021). Presné vymezeni
téchto pojm1 je kli¢cové pro spravné pochopeni problematiky klimatické

zmény, které je predmétem nasledujicich podkapitol.

2.1 Klimaticka zména a jeji projevy

211 Definice klimatické zmény
Klimatickd zména je v odborném pojeti chapana jako dlouhodoba zména
stavu klimatického systému, kterd se projevuje zménami primérnych
hodnot i variability klimatickych charakteristik, jako jsou teplota
vzduchu, srazky, cirkula¢ni vzorce ¢i cetnost extrémnich jevi, a ktera
piretrvava po obdobi desitek az tisicti let (WMO, 2024). Klimaticka zména
miiZe byt disledkem ptirozenych procesl, mezi néZz patii napiiklad
zmény slunecni aktivity, vulkanicka ¢innost nebo dlouhodobé zmény
obéZnych parametri Zemé, avSak souCasnd zmeéna klimatu je podle
védeckych poznatkli dominantné ovlivnéna antropogenni ¢innosti (IPCC,
2021).

Podle NASA je klimaticka zména dlouhodoba zména priimérnych

schémat pocasi, které definuji mistni, regionalni i globalni klima Zemé.
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Tyto zmény maji Sirokou S$kalu pozorovanych efektl, které jsou

synonymem tohoto pojmu (NASA,2025).

21.2 Faktory ovliviujici klimatickou zménu

Klimatickd zména je vysledkem plisobeni celé rady faktord, které lze
obecné rozdélit na prirozené a antropogenni. Mezi prirozené faktory
patii zejména zmény slunecni aktivity, vulkanicka ¢innost a dlouhodobé
zmény obéznych parametrii Zemé, které v minulosti vedly Kk prirozenym
klimatickym vykyvim vcetné stridani glaciall a interglaciali (Bradley,
2015).

Dominantni roli v soucasné klimatické zméné pozorované od
poloviny 20. stoleti sehravaji antropogenni cinnosti, predevsim
spalovani fosilnich paliv, které zvysuje hladinu sklenikovych plynt
zachycujicich teplo v atmosfére Zemé a zvySuje primeérnou teplotu
povrchu Zemé. Dale také priimyslova vyroba, zemédélstvi a zmény ve
vyuzivani krajiny vedou ke zvySovani koncentraci oxidu uhlicitého,
metanu a oxidu dusného v atmosfére, ¢imZz dochazi k zesileni
sklenikového efektu a naruSeni radiacni rovnovahy Kklimatického
systému (NASA, 2025).

Vyznam faktor® ovlivitujicich klimatickou zménu se pritom miize
lisit v zavislosti na casovém a prostorovém méritku. Zatimco prirozené
faktory hraji daleZitou roli v dlouhodobém geologickém vyvoji klimatu,
antropogenni vlivy dominuji v sou¢asném obdobi a maji zasadni vyznam

pro budouci vyvoj klimatického systému (Bradley, 2015).

213 Sklenikovy efekt a sklenikové plyny
NASA vysvétluje sklenikovy efekt jako proces, pri kterém je teplo

zachycovano u povrchu Zemé latkami znamymi jako “sklenikové plyny*“.
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Sklenikové plyny zahrnuji oxid uhlic¢ity, metan, ozon, oxid dusny,
chlorofluorouhlovodiky a vodni paru. Vodni para, ktera reaguje na
zmény teploty, se nazyva "zpétna vazba", protoZe zesiluje ucinek sil,
které plivodné zptlsobily otepleni. (NASA,2025) Sklenikovy efekt sdm o
sobé je prirozeny fyzikalni proces, ktery je nezbytny pro udrzeni
teplotnich podminek vhodnych pro Zivot na Zemi, nebot bez prirozeného
sklenikového efektu by primeérna globalni teplota byla pribliZzné o 33 °C
nizsi, priimérna globalni teplota by se pohybovala kolem -18 °C (IPCC,
2021).

Problémem tedy neni sklenikovy efekt, ale skuteCnost, Ze v
soucasnosti dochazi k jeho zesilovani v disledku rostoucich koncentraci
sklenikovych plyntl, které jsou z velké Casti produkovany lidskou
Cinnosti. Toto zesileni naruSuje radiacni rovnovahu klimatického
systému a predstavuje hlavni mechanismus soucasného globalniho
oteplovani (Trenberth, 2011). Sklenikovy efekt je tak klicovym procesem
vysvétlujicim fyzikalni podstatu probihajici klimatické zmény.

Prvni zminky o sklenikovém efektu sahaji az do roku 1824, kdy
francouzsky matematik a fyzik Joseph Fourier pomoci méreni intenzity
slunec¢niho zareni vypocital, jaka by méla byt priimérna teplota Zemé.
JelikoZ mu vychazela nizZsi teplota, nez byla skutecné nameétend, zacal
uvazovat také o jinych zdrojich tepla nebo o mozném izolacnim efektu
atmosféry, jakym mechanismem atmosféra miiZe zachycovat teplo
objevil o 35 let pozdéji irsky fyzik John Tyndall, ktery spravné zméril
absorpc¢ni koeficienty dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého a dalsich plynt
podilejicich se na tvorbé sklenikového efektu. (Fakta o klimatu, 2025)

Prvni avahy o vlivu atmosféry na teplotu Zemé se objevily jiz na
pocatku 19. stoleti, kdy francouzsky matematik a fyzik Jean-Baptiste

Fourier pomoci méfeni intenzity slunecniho zareni vypocital, jaka by
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méla byt priimérna teplota Zemé. JelikoZ mu vychazela teplota nizsi, nez
byla skute¢né namérena, zacal uvazovat, Ze atmosféra miize ptisobit jako
izola¢ni vrstva, ktera omezuje Unik tepla z povrchu planety do vesmiru.
Fourier tak jako jeden z prvnich formuloval zakladni mySlenku, Ze bez
atmosféry by byla teplota Zemé vyrazné nizsi, neZ je tomu ve skutec¢nosti.
Jakym mechanismem atmosféra mtliZe zachycovat teplo objevil o 35 let
pozdéji irsky fyzik John Tyndall, ktery spravné zméril absorpcni
koeficienty dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého a dalSich plynt podilejicich
se na tvorbé sklenikového efektu (Fakta o klimatu, 2025).

Na prelomu 19. a 20. stoleti Svédsky chemik Svante Arrhenius jako
prvni kvantitativné odhadl vztah mezi koncentraci oxidu uhlic¢itého v
atmosfére a globalni teplotou a dospél k zavéru, Ze zvySeni koncentrace
CO, muze vést k vyznamnému otepleni klimatu, zatimco jeji snizeni by
mohlo prispét k ochlazeni a vzniku dob ledovych. Ackoli byly jeho
vypocty zaloZeny na zjednoduSenych predpokladech, predstavovaly
zasadni krok smérem k pochopeni dlouhodobych klimatickych zmén
(Raynaud, 2025).

Ve 20. stoleti doSlo k zasadnimu posunu v chapani sklenikového
efektu, ktery byl Gzce spojen s rozvojem primyslu, vyuzivanim fosilnich
paliv a rychlym pokrokem ve védeckém poznani. Rozsireni spalovacich
motorl a téZby ropy v prvni poloviné stoleti vedlo k vyraznému nartistu
spotfeby energie a emisi oxidu uhli¢itého, coZ se postupné stalo
predmétem védeckého zajmu. Ve 30. letech 20. stoleti anglicky parni
inZenyr a vynalezce Guy Stewart Callendar upozornil na souvislost mezi
rostouci koncentraci CO, v atmosfére a pozorovanym oteplovanim.
Zasadni prilom nastal v druhé poloviné 20. stoleti, kdy byla zahajena
systematicka méreni koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére. Méreni

Charlese Davida Keelinga poskytla prvni dlouhodobou a ptesnou

23



KLIMATICKA ZMENA

casovou Fadu koncentraci CO,, ktera jednoznacné prokazala jejich trvaly
narast. Od 70. let 20. stoleti byly poznatky o sklenikovém efektu dale
rozSifeny diky satelitnim mérenim, analyzdm ledovcovych jader a
mezinarodnim védeckym zpravam, které potvrdily uzkou vazbu mezi
koncentracemi sklenikovych plynt a klimatickymi zménami v

dlouhodobém meéritku. (Fakta o klimatu, 2025)

214 Dusledky klimatické zmény pro zimni podminky
Zimni obdobi Ize v klimatologii vymezit nékolika zplisoby v zavislosti na
zvoleném Kritériu. Astronomickd zima zacind okamzZikem zimniho
slunovratu, ktery na severni polokouli pripada priblizné na 21. prosince,
a kondi jarni rovnodennosti kolem 21. bfezna. Meteorologicka zima je
naopak definovana jako pevné stanovené obdobi zahrnujici mésice
prosinec, leden a Unor, tedy od 1. prosince do 28. (resp. 29.) unora. Z
hlediska klimatologie je dale také vyznamné vymezeni tzv. klimatické
zimy, ktera je urcovana na zakladé pribéhu teplotnich charakteristik,
nejcastéji pramérné denni teploty vzduchu. Klimaticka zima obvykle
nastupuje s urcitym ¢asovym zpozdénim vici zimé astronomické, coz
souvisi s tepelnou setrvacnosti klimatického systému. Tento jev je dan
schopnosti zemského povrchu a atmosféry akumulovat teplo a postupné
jej uvolilovat, coz vede k opoZdéné reakci teplotnich poméri na zmény v
radiacni bilanci Zemé. V dilsledku tepelné setrvacnosti tak nejnizsi
teploty v mirném pasu nastavaji aZ v priibéhu ledna nebo tnora, tedy po
zimnim slunovratu.

Pro hodnoceni zimniho obdobi se sleduje celd frada
klimatologickych prvka a charakteristik. Mezi nejvyznamnéjsi patii
predevsim teplota vzduchu, Ghrn a forma srazek, vyska a trvani snéhové

pokryvKy, pocet dni se snéhovou pokryvkou a vyskyt extrémnich jev,
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jako jsou silné mrazy, oblevy nebo epizody intenzivniho snéZeni (IPCC,
2021). Tyto charakteristiky spolu Uzce souvisi a jejich proménlivost
odrazi jak kratkodobé vykyvy pocasi, tak dlouhodobé zmény klimatu.

Zimni podminky jsou ovliviiovany kombinaci faktort rtzného
méritka. Na globalni a regionalni tirovni hraje klicovou roli atmosféricka
cirkulace, ktera urcuje prisun teplého ¢i studeného vzduchu a rozloZeni
srazek. Vyznamny vliv ma také nadmorska vyska, geograficka poloha a
reliéf, které podminuji teplotni poméry i pravdépodobnost vyskytu
snéhové pokryvKky. Na lokalni Grovni se uplatiiuje charakter krajinného
pokryvu, napiiklad zalesnéni nebo urbanizace, které ovliviiuji akumulaci
snéhu i tepelny rezim povrchu (Brazdil et al., 2012).

V kontextu probihajici klimatické zmény dochazi ke zméndm v
téchto faktorech i v samotnych projevech zimniho obdobi. Rostouci
teplota vzduchu vede ke zkracovani trvani snéhové pokryvky, snizovani
jeji vysky a castéjsim prechodliim mezi snéhovymi a destovymi srazkami.
Zaroven se méni i charakter zimnich sraZek a zvySuje se vyskyt epizod
oblev (IPCC, 2021). Tyto zmény maji pfimy dopad na stabilitu a
kontinuitu snéhové pokryvky, ktera je proto povazZovana za citlivy
indikator klimatické zmény.

Z tohoto diivodu patfi mezi nejcastéji sledované charakteristiky
zimniho obdobi pocet dni se snéhovou pokryvkou a jeji vyska, které
umoznuji hodnotit jak dlouhodobé trendy, tak meziro¢ni variabilitu
zimnich podminek. Pocet dni se snéhovou pokryvkou je pritom
standardné definovan jako pocet dnili, ve kterych vyska snéhové
pokryvky dosahuje alespon 1 cm, pricemZz tato hodnota je
zaznamenavana na meteorologickych stanicich v pravidelnych

terminech pozorovani.
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Na globalni i regionalni urovni je v poslednich desetiletich
pozorovan trend poklesu rozsahu i trvani snéhové pokryvky. Dilezitym
dikazem téchto zmén je dlouhodoba analyza snéhové pokryvky ve
svétovych horskych oblastech zaloZena na kombinaci satelitnich dat a
modelovych simulaci. Ve studii Notarnicola (2022) bylo na zakladé
harmonizovanych c¢asovych tad z let 1982-2020 zjiSténo, Ze celkovy
rozsah snéhové pokryvky se v tomto obdobi zmenSil v priméru o
priblizné 3,6 % (% 2,7 %), pricemZ uvedend hodnota vyjadfuje miru
variability odhadu, resp. nejistotu spojenou s vypoctem trendu. Obdobné
se doba trvani snéhové pokryvKky snizila o vice nez 15,1 dne (+ 11,6 dne),
kde rozptyl odrazi meziroc¢ni variabilitu a statistickou nejistotu daného
odhadu. Nejvyraznéjsi negativni trendy byly zaznamenany béhem
zimniho obdobi, zatimco v jarnich meésicich byly v nékterych
vysokohorskych oblastech pozorovany i dil¢i pozitivni odchylky.

Na regionalni irovni Evropy jsou tyto zmény dobi'e dokumentovany
napriklad ve Svycarskych Alpach. Marty (2008) identifikoval vyrazny
pokles poctu dni se snéhovou pokryvkou zejména od konce 80. let 20.
stoleti, pricemZ doSlo k tzv. reZimovému posunu v zimnich podminkach
kolem let 1988-1989. Nejvyraznéjsi zmény byly zaznamenany v nizsich
nadmoftskych vyskach do 800 m n. m., kde doslo ke sniZeni poctu dni se
snéhovou pokryvkou o vice nez 50 %. Ve stfednich polohach do 1300 m
n. m. byl pokles mirnéjsi, avSak stale vyznamny (ptiblizné o 3 tydny),
zatimco i ve vyssich polohach do 1800 m n. m. byl zaznamenan pokles
priblizné o 19 dni, coz je priblizné 20 %.

Podobné vysledky byly zjistény také na tizemi Ceské republiky.
Brazdil et al. (2012) na zakladé analyzy dlouhodobych ¢asovych rad od
roku 1961-2005 zkoumali mimo jiné také pokles poctu dni se snéhovou

pokryvkou. Tento pokles byl identifikovan pomoci linearnich trendg,

26



KLIMATICKA ZMENA

pricemZ statisticky vyznamné zmény byly zaznamenany priblizné u
jedné pétiny analyzovanych stanic. SniZovani poctu dni se snéhovou
pokryvkou je pritom davan do souvislosti predevSim s ristem teploty
vzduchu v zimnim pilroce a se zvySujicim se podilem kapalnych srazek
na ukor srazek snéhovych. Analyza zaroven poukazuje na vyraznou
meziro¢ni variabilitu zimnich podminek. Napriklad zima 2005/2006
byla ve stiedni Evropé mimoradna z hlediska mnoZstvi snéhu, avsak ani
v tomto pripadé nedosahl pocet dni se snéhovou pokryvkou hodnot
zaznamenanych v zimach 1962/1963 a 1969/1970. Naopak extrémné
tepld zima 2006/2007 vykazala nejniZzsi pocet dni se snéhovou
pokryvkou v celém hodnoceném obdobi od roku 1961, coz dale
potvrzuje trend zkracovani trvani snéhové pokryvky v souvislosti s
probihajici klimatickou zménou. Na obr. 1 je vidét meziro¢ni vyvoj poCtu
dni se snéhovou pokryvkou pro 23 vybranych meteorologickych stanic
na uzemi CR, pfi¢emZ prerusovana ¢ara vyjadiuje pomoci pétiletého

Gaussova filtru linearni trend tohoto vyvoje.

Obrazek 1 Pocet dni se snéhovou pokryvkou na tizemi CR 1961-2005

(c)y 110
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with snowcover
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Years

Zdroj: Brazdil et al. (2012)

Na vysledky Brazdila et al. (2012) navazuji novéjsi studie zamérené

na detailni analyzu zmén snéhové pokryvky v podminkach Ceské
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republiky. Napriklad Nedélcev a Jenicek (2021) analyzovali vyvoj
snéhové pokryvky za obdobi 1965-2014 ve 40 povodi v5 horskych
oblastech Cesku, pfi¢emZ se zamérili na zavislost snéhovych
charakteristik na nadmotské vysce a klimatickych podminkach pomoci
analyzy dennich teplot, srazek a vodni hodnoty snéhu (SWE - snow
water equivalent), kterd vyjadiuje hloubku tekuté vody obsaZené ve
snéhové pokryvce, pokud by roztdla. Tyto charakteristiky byly
simulovany pomoci konceptudlniho modelu. Zkoumané obdobi bylo
rozdéleno na dvé podobdobi, 1965-1989 a 1990-2014. Vysledky
ukazuji, Ze ve druhém sledovaném obdobi (1990-2014) doslo k poklesu
vodni hodnoty snéhu ve vSech nadmorskych vyskach, pricemz
nejvyraznéjsi zmény byly zaznamenany kolem 800 m n. m. V téchto
polohach se délka trvani snéhové pokryvky zkratila aZ o 24 dni oproti
obdobi 1965-1989 a maximalni vodni hodnota snéhu klesla o 24 mm.
Dlouhodobd trendova analyza dale prokazala nartst sezénni teploty
vzduchu ve vSech nadmoftskych vyskach, pricemZ nejvyrazné;jsi otepleni
bylo zaznamenano na konci zimniho obdobi (duben-kvéten). V diisledku
toho dochazi ke sniZovani podilu snéhovych srazek a k poklesu zasob
snéhu zejména v jarnich mésicich. Soucasné byl zaznamenan posun
obdobi tani do drivéjsi c¢asti roku, a to z kvétna na duben ve vyssich
polohach a z dubna na biezen v nizsich nadmoiskych vyskach. Uplné
odtani snéhové pokryvky se tak posouva piiblizné o 5,6 dne za dekadu
ve vySkach 700-1500 m n. m. Zkracovani trvani snéhové pokryvky je

vvvvvv

zmény v nastupu snéhové sezony nejsou tolik statisticky vyznamné.
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2.2 Klimaticka zména a snéhova pokryvka

2.21 Vztah teploty a srazek k vysce snéhu

VysSka snéhové pokryvky je vysledkem interakce meteorologickych a
fyzikalnich procesu, pricemz klicovou roli hraji zejména teplota vzduchu
a mnozstvi srazek. Tyto dva klimatické prvky urcuji nejen samotnou
tvorbu snéhové pokryvky, ale také jeji stabilitu, strukturu a dobu
pretrvavani. Zmény v teplotnich a srazkovych pomérech proto
bezprostiedné ovliviiuji snéhové podminky, zejména v oblastech s
teplotami blizkymi bodu mrazu (IPCC, 2021).

Teplota vzduchu predstavuje dominantni faktor regulujici vySku a
trvani snéhové pokryvky. V zimnim obdobi rozhoduje o tom, zda srazky
budou mit formu snéhu nebo desté. I mirné zvyseni primérné teploty
miizZe v prechodovych oblastech zplisobit zménu skupenstvi srazek, coz
vede ke sniZeni akumulace snéhu. Soucasné vys$si teploty urychluji
procesy tani a zvysSuji Cetnost epizod opakovaného tani a zamrzani, které
ovliviiuji strukturu snéhové vrstvy (Beniston, 2003). V horskych
oblastech je vztah mezi teplotou a vysSkou snéhu silné zavisly na
nadmoiské vySce, pricemZ s rostouci nadmoiskou vySkou roste
pravdépodobnost stabilnich mrazovych podminek a tim i dlouhodobéjsi
akumulace snéhu.

Vyznamnou roli hraji také kratkodobé teplotni extrémy a
synoptické situace. Teplé zimni epizody mohou béhem nékolika dnti
vyrazné snizit vysku snéhové pokryvky, zatimco dlouhodobé mrazové
obdobi umozZnuje jeji postupné navySovani i pri nizSich srazkovych
uhrnech. Zatimco horské oblasti nevykazuji Zadny trend v ro¢nim thrnu
srazek za posledni desetileti, tak klesl podil snézeni na celkovém

mezirotnim souhrnu téchto srazek. To naznacuje, Ze oteplovani klimatu
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muze mit zdsadni dopad na snéhové podminky i v pripadé relativné
stabilniho mnozZstvi zimnich srazek a Hlavnim problémem tedy neni
ubytek mnozstvi srazek, ale mnozstvi sraZzek v podobé desté, kterych
v disledku zvySovani teploty pribyva. (Hock et al., 2019)

Vztah mezi teplotou, srazkami a vySkou snéhové pokryvky je proto
nelinearni a vyrazné =zavisly na lokdlnich podminkach, zejména
nadmorské vySce, expozici svahli a regiondlnich Kklimatickych
charakteristikach. Analyza téchto vazeb je kliCova pro pochopeni vyvoje
snéhovych podminek v konkrétnich horskych oblastech a predstavuje
dilezity zaklad pro hodnoceni dopadii klimatické zmény na zimni

aktivity zavislé na prirodnim snéhu.
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3 Charakteristika Jizerskych hor

3.1 Poloha a vymezeni uzemi

Jizerské hory predstavuji severni ¢ast Ceské vysociny a leZ{ na uzemi
severnich Cech pti hranici s Polskem. Na severu plynule pfechazeji do
polské casti pohori (Gory Izerskie), na vychodé navazuji na KrkonoSe a
na jihu a jihozapadé prechazeji do Frydlantské pahorkatiny a JeStédsko-
kozakovského hibetu. Rozloha ceské casti Jizerskych hor ¢ini priblizné

421 km?,

Obrazek 2 Vymezeni tizemi Jizerskych hor
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3.2 Geomorfologicka charakteristika

Jizerské hory jsou soudasti severni ¢asti Ceské vysoliny a z
geomorfologického hlediska nalezi do provincie Ceskd vysocina,
subprovincie KrkonoSsko-jesenickd soustava (Demek & Mackov¢in,
2006). Reliéf pohofti je charakteristicky rozsahlymi nahornimi ploSinami
s nadmoftskou vyskou prevazné mezi 700-1000 m n. m. NejvysSSim
vrcholem je Smrk (1124 m n. m.), nachazejici se témér na c¢esko-polské
2022).

Jizerské hory naleZi do dvou imofi - Severniho mofte (povodi Labe)
a Baltského mote (povodi Odry) a vyznacuji hustou fri¢ni siti a
vyznamnymi zdroji povrchové vody. Hlavnimi vodnimi toky jsou Jizera,
ktera je pravostrannym pritokem Labe, dale Sméda a LuZicka Nisa,
patrici do povodi Odry. Smér vodnich toki je vyrazné ovlivnén
geologickou stavbou a geomorfologickym vyvojem uzemi. Na severnich
svazich jsou toky strmé zariznuty do reliéfu Frydlantské pahorkatiny a
vytvareji skalnatd a balvanita udoli s vyskytem vodopadt a kaskad (napf.
Velky a Maly Stolpich, Cerny potok). Jizni svahy maji naopak pozvolné&jsi
sklon a méné vyrazné zariznutd udoli. VétSina tokl prameni na
ndhornich plosinach, coZ se projevuje niZSim sklonem v pramennych
oblastech a hojnym vyskytem raselinist, které prispivaji k udrZzovani
vody v krajiné. Vyznamnou roli hraji také vodni nadrze budované od
pocatku 20. stoleti, pivodné pro protipovodiiovou ochranu, dnes

zejména pro zasobovani pitnou vodou (AOPK, 2026).
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3.3 Biota

Z biogeografického hlediska tvofi Jizerské hory samostatny
Jizerskohorsky bioregion, ktery se na severnim okraji prakticky shoduje
s vymezenim geomorfologického celku Jizerské hory, jizni ¢ast zabira
i nejvyssi partie celku JeStédsko-kozakovsky hibet. Plocha bioregionu
v Ceské republice je 526 km? (Culek, 2013).

V Jizerskych horach se vyskytuje biota 5. jedlovo-bukového az 7.
smrkového stupné, na okrajich i4. bukového stupné. Prirozenou
vegetaci tvori predevsim acidofilni a kvétnaté buciny, horské smrciny a
rozsahla vrchovistni raSelinisté, ktera jsou typickym znakem
vrcholovych ploSin pohori. Ve vySSich polohach dominuji smrkové
porosty, zatimco buciny se vyskytuji zejména v nizSich a strednich
nadmoiskych vyskach. V priibéhu druhé poloviny 20. stoleti doslo k
vyraznému poskozeni mistni fauny vlivem imisni zatéze a Skiidct av
poloviné 80. let byly na vrcholové plosiné Jizerskych hor prakticky jen
holiny, které byly postupné zalesiiované neplivodnim smrkem
pichlavym i ztepilym. Teprve po roce 2010 prestaly vrcholové ploSiny
plisobit holym dojmem. Vyznamnym krajinnym prvkem z{istavaji horska
raSelinisté, ktera jsou do zna¢né miry zachovala a predstavuji cenné
biotopy s vysokou ekologickou hodnotou. Mimo lesni porosty jsou
oteviené plochy tvoreny prevazné loukami a pastvinami, které dopliiuji

mozaiku krajinné struktury Jizerskych hor (Culek, 2013)

3.4 Klimatické poméry

Podle klimatické klasifikace Ceské republiky podle Quitta (1971) patfi

VVVVVV

do mirné teplé oblasti MT 4 a MT 7, vyssi ¢asti do chladné oblasti CH 7,
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ploSiny do oblasti CH 6 a vrcholové partie do oblasti CH 4, ktera je v ramci
Ceské republiky nejchladnéj$i. Tato klasifikace vSak vychazi z
klimatologickych dat z prvni poloviny 20. stoleti a nereflektuje soucasny
stav klimatu.

Aktualizovana Quittova klimaticka klasifikace zaloZena na novéjsich
normdalovych obdobich (1961-1990 a 1991-2020) pracuje s 23
klimatickymi oblastmi rozdélenymi do tfi zakladnich skupin podobné
jako Quitt (tepla T 1-T 5, mirné tepla MT 1-MT 11 a chladna CH 1-CH 7)
a poukazuje na pomérné vyrazny rozdil vposunu jednotlivych
klimatickych oblasti mezi témito sledovanymi obdobimi. Nejvyraznéjsi
zmény byly zaznamendny u teplych klimatickych oblasti, které ve
druhém normalovém obdobi vyznamné rozsitily svou rozlohu, zatimco
rozsah chladnych oblasti se naopak vyrazné zmensSil. Celkové byl
identifikovan posun klimatickych oblasti do vysSich nadmorskych vysek,
ukor oblasti chladnych. (Musil, 2023)

V pripadé Jizerskych hor se tyto zmény projevuji ustupem
chladnych klimatickych oblasti do vyS$Sich poloh a postupnym
rozSifovanim mirné teplych oblasti v niZSich a stfednich nadmotskych
vyskach. Naptiklad oblast CH 4 se v Jizerskych horach v modelu do roku
2020 jiz vibec nevyskytuje a vétSina uzemi se nachazi predevSim
v oblastech MT 1 a CH 7. Okrajové oblasti Jizerskych hor spadaji do
oblasti MT 2 az MT 7.
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4 Jizerska 50 a jeji vztah ke klimatickym
podminkam

4.1 Predstaveni zavodu

411 Historie zavodu

Tato kapitola vychazi z kroniky zavodu Jizerska 50, ktera dokumentuje
jeho historii, vyvoj a organiza¢ni zmény v jednotlivych roc¢nicich a je
verejné dostupna na oficialnich strankach zavodu.

Historie Jizerské 50 saha do roku 1968, kdy se 20. ledna konal prvni
zavod pod nazvem ,50 km Jizerskymi horami“. Premiérovy rocnik
Jizerské 50 vnikl jako nominacni zavod kvili sporu o zatazeni do
druzstev na KrkonoSskou sedmdesatku a zaroven slouzil jako zimni
priprava mistnich horolezcii na sezonu. Dle slov dc¢astnika vSech zavodi
Jizerské 50 Jaroslava Miky byl prvni ro¢nik zavodu v kamaradském
duchu a vétsSina startovniho pole se osobné znala, prvniho ro¢niku se
totiz zucastnilo celkem 52 zavodniki, kteri zavodili v kategoriich: I
Horolezci 18-40 let, II. Horolezci nad 40 let, III. LyZafi a IV. Ostatni
sportovci. Startovné za ucast v zavodé tehdy ucastniky vyslo na 5 korun.
Vitézem prvniho ro¢niku se stal Josef Driml z kategorie Horolezci (I.),
ktery zavod dokoncil v case 03:39:00. Timto zavodem se zrodil
legendarni béZzkaisky zavod, ktery se vsoucasné dobé radi mezi
nejznaméjsi na svété. (Kronika zavodu Jiz50, 2026)

Pocet ucastnikd se kazdoro¢né zvySoval a jiz pri tfetim konani
zavodu v roce 1970 se témér zpétinasobil a zavod také ziskal své prvni
vlastni logo (viz obr. 3). Ctvrty ro¢nik Jizerské 50 byl specidlni a
v mnohych ohledech vyjimecny, tento ro¢nik se totiZ poprvé jel jako

memorial expedice Peru 1970, kde tragicky =zahynulo 14
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ceskoslovenskych horolezcli pti zemétreseni 31. kvétna 1970 pod
kamennou lavinou, patnacty zemrel jeSté o par dni drive, néktefi z nich
zavod dokonce spoluzakladali. ,JiZ nikdy se neprobéhnou po krasnych
Jizerkach. Nebudou se kochat pohledem z Kralovky a supét pri stoupani
pod Jizerou, klickovat v baZinach, uleh¢ené oddychovat za sedlem
Holubniku. Nebudou se zamyslet, co bylo dobré a co Spatné a jak to
udélame pristé. Pristé pro né uz neexistuje. Jsou tu ale jini, ktefi jedou
dale, a ti si vidycky vzpomenou, Ze zde chybéji kamaradi,“ stilo na
pozvance na tento roc¢nik. Jizerska 50 se timto okamzikem promeénila na
prestizni zavod a poprvé také s mezinarodni ucasti. Zavodu se ztcastnilo
797 zavodnikli a nasledujici roc¢niky jiZ pocet ucastnikii dosahoval
nékolika tisic.

Obrazek 3 Prvni logo Jizerské 50

Zdroj: Kronika zavodu Jiz50

Paty rocnik Jizerské 50 jako prvni zaznamenal problémy se

snéhovou pokryvkou, Kkvili nedostatku snéhu museli zavodnici
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z Bedfichova vyrazit s lyZemi v rukach a nasadit je a% na Samalové chaté
na Nové Louce. Zavod byl ovSem i s lehkymi komplikacemi usporadan.
Poprvé v historii zavod ovladl cizinec, konkrétné némecky reprezentant
a olympionik Glinter Beutel. Také rok poté snéhové podminky nebyly
idealni, avSak v den zavodu mohutné snézilo a o snih tak nakonec nebyla
nouze. Naprosto opacné snéhové podminky zaznamenali ticastnici 9. az
11. ro¢niku, pri 9. ro¢niku v roce 1976 bylo v dobé konani zavodu bylo
na trati pies 170 cm snéhu a o rok pozdéji zavod poznamenaly vydatné
snéhové srazky, kdy v den zavodu napadlo pres 20 cm snéhu a v tézkych
podminkach bylo nuceno zavod vzdat 512 zavodniki, 11. ro¢nik také
v den zavodu zasypal snih a na trati leZzelo pres 100 cm snéhu a zavod
nedokoncilo dokonce 985 bézkari.

DalSi snéhové komplikace zaznamenal aZ 16. ro¢nik zavodu v roce
1983, kdy den pred startem bylo témér rozhodnuto, Ze zavod bude
zruSen z davodu nepiiznivych podminek. Jizerské hory totiz v dobé
kondani zavodu prochazeli vydatnou oblevou a s teplotami kolem 6 °C a
béhem tydne ubylo pres 35 cm snéhu. Aby se mohlo startovat, muselo se
zahazet snéhem 8 kilometra trati, presto zavod musel byt zkracen na 47
km a
zavodnici museli v nékterych mistech béZet s lyZemi v rukach. Prvnich
20 rocniki Jizerské 50 sice obcas muselo prekonat rtizné komplikace se
snéhem C¢i pocasim, ale nikdy nebyli poradatelé nuceni zavod zrusit.
Prvni zruSeni zdvodu muselo nastat aZ pii 21. ro¢niku v roce 1988, kdy
se v Jizerskych horach drzelo pouze kolem 10 cm snéhu a kvili tomuto
nedostatku musel byt zavod poprvé zruSen. Ale netrvalo tomu dlouho a
v roce 1990 pri 23. ro¢niku zavodu nebyl v Jizerskych horach zZadny snih,
v Bedrichové byla béhem ledna tohoto roku dokonce namérena nejvyssi

snéhova pokryvka pouhé 4 cm, a tak musel byt i tento ro¢nik zrusen.

37



JIZERSKA 50 A JEJi VZTAH KE KLIMATICKYM PODMINKAM

Jelikoz ani dalSi rok nebyly snéhové podminky dobré, byli
organizatori nuceni poprvé zavod presunout z tradicniho data konani
v poslednim tydnu vlednu a zavod se jel az 17. Gnora, kdy snéhové
podminky byly naprosto opacné, protoze béhem zavodu traté zavalo pul
metru nového snéhu a zavodnici tak museli trasu v nékterych mistech
proslapavat. Od tohoto 24. ro¢niku se zavod jezdil v tretim tydnu
v Unoru. Vyjimkou byl 26. roc¢nik, kdy také kvili nepiizni pocasi museli
organizatofi plivodni termin 21. dnora preloZit aZ na 14. bfezna. Zpét
klednovym terminiim zavodu se organizatori vratili vroce 2001 a
vydrZeli u nich az od roku 2016, od roku 2017 az do dnes se zavod opét
poidda priblizné v poloviné Unora. Teprve po treti ve své tricetileté
existenci musel byt zavod zrusen také v roce 1998, dlivodem nebylo opét
nic jiného, neZ nepriznivé teplotni a snéhové podminky. Teploty od
druhého uUnorového tydnu dosahovali az 10 °C a snih 13. dUnora
v Bedrichové uplné roztal, dva dny pred startem tedy byli organizatori
nuceni zavod zrusit.

Vroce 2007 byli organizatoifi nuceni kvili teplu, desti a
nedostatku snéhu zavod zrusSit a Jizerska 50 se tak po ¢tvrté v historii
nejela. Sedm let poté v roce 2014 byl zavod opét kviili nedostateCnym
snéhovym podminkam zrusen, ovSem i tak byl v né¢em specidlni. [ pres
zruSeni zadvodu se na startu sesly stovky nadsenct a vydali se na trasu
pésky, ¢i na kole, aby uctili pamatku horolezcti, ktefi zahynuli v Peru.
Organizatori nasledné prohlasili, Ze se dal$i rocniky budou konat za
kazdych okolnosti, i kdyby to mélo znamenat zkraceni trasy. CoZ si
shodou okolnosti mohli vyzkouSet hned nasledujici 48. ro¢nik v roce
2015, kdy snéhové podminky opét nebyly optimalni. Zavod se konal 11.
ledna a v Jizerskych horach napadl snih teprve 26. prosince, den pied

zavodem prisSla obleva, kdy i na hrebenech byly teploty nad 10 °C a
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nepretrzité prselo. Casti trati byly podmacené a naprosto nesjizdné,
proto byli organizatori nuceni ke zkraceni trati. Ani 49. ro¢nik neprinesl
poradatelim Zadnou ulevu, na zac¢atku ledna nebyl v Jizerskych horach
témér zadny snih, alespon teploty se ale drzely hluboko pod nulou a
poradatellim se podarilo alespon nasnézit 4 km okruh umeélého snéhu na
kterém bylo mozné zavod uskutecnit. Misto 50 km se vSak zavodilo
pouze na trati o délce 4x4 km, takZe z ptivodnich 50 kilometrl zbylo
pouhych 16. Kviili této sérii neptiznivych snéhovych podminek se od
jubilejniho 50. roc¢niku Jizerské 50 v roce 2017, jak jiZ bylo zminéno,
termin zavodu piesunul do piibliZzné poloviny Unora, kdy jsou statisticky
pravdépodobnéjsi snéhové srazky.

Poslednich nékolik let Jizerské 50 toho piineslo opravdu hodné,
53.ro¢nik zavodu v roce 2020 si vyslouzil prezdivku ,Stastna padesatka“
a to hned z nékolika divodi. Tohoto zavodu se zucastnil dvojnasobny
olympijsky vitéz Petter Northug, zaroven se prihlasilo rekordnich 8141
zavodnikd, ale predevsim poradateliim pialo pocasi. Zavod doprovazelo
po cely den slune¢né pocasi, pritom par dni pfed zavodem jeSté nebylo
na trati dostatek snéhu a par hodin po skonceni zavodu se do Jizerskych
hor dostal orkan Sabine. Nasledujici ro¢nik uz tak pohadkovy nebyl,
jelikoz jako vSe ostatni, tak i Jizerskou 50 poznamenal Covid-19 a zdvodu
se tak mohla piimo zdcastnit pouze svétova Spicka. Poprvé se ale Jizerska
50 poradala jako virtudlni zavod a sklidila velky udspéch, jelikoZ se
virtudlni padesatky zucastnilo 2761 zavodniki z 28 zemi. Po Covidové
pandemii byl 55. ro¢nik Jizerské 50 v roce 2022 jako za odménu, jelikoZ
se seslo jak proslunéné pocasi, tak i vyborné snéhové podminky. V roce
2023 pocet ucastnikli zavodu poprvé prekonal hranici 9 000 zavodnikad,
nasledujici rok se zavodnikl registrovalo dokonce 9557, jenze kvili

nedostatku snéhu musel byt zavod po deseti letech opét zrusen. LetoSni
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59. ro¢nik byl opét rekordni, jelikoZz se zavodu zucastnilo 9821
zavodnikl a zavod probéhl bez snéhovych komplikaci, zavod se totiz
kvili olympijskym hram konal na prelomu ledna a tnora, kdy snéhové
podminky byly dostatetné, v klasickém terminu by poradatelé opét
museli FeSit neprijemné starosti se snéhem, protoze v klasickém terminu
se v Bedfichové drzelo necelych 10 cm snéhu, takZe olympijska zména
terminu letosni ro¢nik do jisté miry zachranila. (Kronika zavodu Jiz50,

2026)
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Tabulka 1 Problémové rocniky Jizerské 50

Problémové ro¢niky Jizerské 50

Rok Datum stefn/zkracem Snéhové podminky/komplikace
zavodu?
Zavodnici museli pro nedostatek
1972 | 25. ledna Ne sn¢hu na Novou Louku s lyZemi
v rukou.
Zavod zkrécen na 48 Pro Pezpzecnost’kvuh leFIQYate
1982 | 31.ledna stop¢ poradatelé vypustili usek
km . )
pies Olivetskou horu.
1983 | 30. ledna Zavod zkracen na 47 Dobrovolmg zavhazovah 7 km
km trati sn€hem.
Zavod zkracen na 43 Zavod zkracen kvili silné vichfici
1986 | 26. ledna km o rychlosti az 100 km/h.
1988 | 25. ledna Zavod zruSen Nedostatek sn€hu.
1990 | 28. ledna Zavod zruSen Nedostatek sne€hu.
1996 | 17. fnora | 25 km okruh, jel se 2x | 2 duvodu siné vichfice, mihy a
zaveji.
1998 | 15. tnora Zavod zrusen Nedostatek snle éui.CTeploty kolem
2001 | 14. ledna Ne Start a cil kvili nedostatku sn€hu
posunut na Novou Louku.
2007 | 14.ledna Zavod zruSen Nedostatek sn€hu.
2014 | 12.ledna Zavod zruSen Nedostatek sne€hu.
Zavod zkracen na 45 LS Vo.bllevvle (.1en pred zavrovderfl
2015 | 11. ledna Km byly urcité ¢asti trati podmacené a
nesjizdné.
2016 | 10.ledna | 16 km, 4x4 km okruh Trasa vyrobena pouze
z technického snéhu.
Za . .
6.-28. avoq omezen .., | Covid-19. Moznost pro zavodniky
2021 . Startovali pouze elitni i . S
unora i L. zavod zajet virtualné.
zavodnici.
Nedostatek snéhu. Nejteplejsi
2024 | 11. Gnora Zavod zruSen zacatek tinora za poslednich 90

let.

*Oranzové vyznacené roky jsou problémové z ditvodu nedostatku snéhu.

Zdroj dat: Kronika Jiz 50
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41.2 Trasa zavodu

RozloZeni trasy zavodu predstavuje jeden =z Kklicovych faktori
ovliviiujicich jeho konani v souvislosti s dostateCnou snéhovou
pokryvkou. V pripadé nepriznivych snéhovych podminek musi
organizatofi pribéZné kontrolovat jednotlivé useky trati a
vyhodnocovat, zda jsou dostateCné pripraveny pro bezpecné
uskute¢néni zavodu. Z tohoto divodu je dilezité znat pribéh trasy a
identifikovat mista, ktera jsou z hlediska snéhovych podminek
nejproblematictéjsi.

Trasa zavodu vede prevazné po hiebenovych partiich Jizerskych
hor a je soucasti sité béZeckych trati znadmych jako Jizerska magistrala.
Start i cil zadvodu se nachazi na stadionu v obci Bedrichov v nadmorské
vySce priblizné 740 m n. m. Ze startu ceka zavodniky priblizné
dvoukilometrové stoupani na Novou Louku, odkud trat pokracuje
tahlym vystupem pres Kristianov aZ na Rozmezi, které je s nadmorskou
vySkou 1000 m n. m. nejvysSe poloZenym bodem trasy.

Z Rozmezi pokracuji zavodnici na nedaleké rozcesti Na Kneipé,
odkud trasa vede pres Hrani¢ni aZ na Jizerku. V iseku mezi Rozmezim a
Jizerkou se zavodnici pohybuji ve vyskach priblizné 900-1000 m n. m.,
coZ jsou nejvySe poloZené ¢asti celé trasy. Na Jizerce se trat obraci zpét
smérem k Bedrichovu a zadvodnici pokracuji smérem na Smédavu, ¢imz
absolvuji okruzni jizdu kolem hory Jizery (1122 m n. m.). V tomto tseku
trasa opét stoupa zpét na rozcesti Na Kneipé.

Z Kneipy nasleduje dlouhé klesani po Stolpisské a Oldiichovské
silnici na Hrebinek a dale po Hejnické cesté na Gregoriiv kiiz. Od
Gregorova kiiZe ¢eka zavodniky jiZ zavérecna ¢ast trati, ktera vede kolem
Bedrichovské vodni nadrZe. V tomto useku se zavodnici pohybuji v

nadmoftské vySce priblizné kolem 800 m n. m. Nasledné trat' pokracuje
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pres Vladni a kolem Buku, odkud vede posledni sjezd zpét na stadion v

Bedrichové, kde je zavod ukoncen.

Obrazek 4 Trasa zdvodu Jizerskd 50
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5 Analyza vyvoje snéhové pokryvky
v Jizerskych horach

5.1 Metodologicky postup

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit vyvoj snéhové pokryvky v
oblasti Jizerské hory v obdobi od roku 1968, kdy se uskutec¢nil prvni
ro¢nik zavodu Jizerska 50, do roku 2025. Analyza je zaméfena na
identifikaci dlouhodobych trendli ve vyvoji snéhové pokryvky a na
posouzeni jejich souvislosti s Kklimatickymi charakteristikami. Pro
zpracovani byla vyuzita data poskytnuta Ceskym
hydrometeorologickym tstavem, konkrétné ze tii meteorologickych
stanic - Bedtichov (777 m n. m.), vodni nadrz Sous$ (775 m n. m.) a Jizerka
(866 m n. m.), které jsou vyznaCeny na obrazku 3 Cervenym puntikem.
Vybér téchto stanic byl ovlivnén predevsim dostupnosti dlouhodobych a

relativné kompletnich casovych rad.

Obrazek 6 Vybrané meteorologické stanice
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Zdroj dat: iSport.cz
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Ze stanic Bedrichov a Sou$ byly analyzovany denni hodnoty
primérné teploty vzduchu, celkové vysky snéhové pokryvky a denniho
uhrnu srazek v obdobi 1968-2025. V pripadé stanice Jizerka byla k
dispozici pouze data o vySce snéhové pokryvky, a to od roku 1972. Z
téchto dennich dat byla analyzovana meziro¢ni primérna vyska snéhové
pokryvky. Pro stanici Bedrichov byl dale sledovan vyvoj poctu dni se
snéhovou pokryvkou, pricemZ za den se snéhem byl povazZovan den s
vyskou snéhové pokryvky alespon 1 cm.

Pro analyzu idealniho terminu konani zavodu Jizerska byla data ze
stanice Bedrichov dale zpracovana rozdélenim na jednotlivé tydny.
Sledované obdobi bylo vymezeno od 15. prosince do 29. brezna (na
prestupny rok do 28. brezna), coz predstavuje obdobi, ve kterém se
pravidelné poiada zavod Jizerska 50, doplnéné o nékolik tydnt
v prosinci a breznu pro kompletnéjsi vysledky. Toto obdobi bylo
rozdéleno do 15 tydnt, pro které byly vypocteny primérné hodnoty
vysky snéhové pokryvky a teploty vzduchu. Podle téchto priimérnych
hodnot bylo nasledné vyhodnoceno pomoci vlastniho bodovaciho
systému, ktery kombinuje vySku snéhové pokryvky a teploty. Kazdy 1 cm
snéhu byl ohodnocen jednim bodem a zaroven kazdé sniZeni teploty o
0,1 °C pod bod mrazu predstavovalo rovnéz jeden bod (hodnota nad
bodem mrazu tedy znamenala minusové body). Timto zptGsobem byly
obé charakteristiky prevedeny na spolecnou $kalu, ktera umoziuje jejich
pfimé porovnani. JelikoZ jsem nedohledal vhodnou metodiku pro
porovnani téchto dvou charakteristik, jedna se o vlastni navrh hodnoceni
idealnich podminek pro konani zavodu.

Ziskana data byla analyzovana pomoci grafli, pricemz byly

sledovany jak dlouhodobé trendy (vyjadfené pomoci trendovych
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piimek), tak i meziro¢ni variabilita jednotlivych charakteristik. Diiraz byl
kladen predevSim na vyvoj snéhové pokryvky a jeji vztah k teplotnim a
srazkovym pomériim, které zasadnim zplisobem ovliviiuji podminky pro
konani zavodu. VeSkeré mezirocni charakteristiky vychazeji ze stejného
vymezeného obdobi, coZ zajiStuje jejich vzajemnou srovnatelnost a

zaméteni na klicovou ¢ast zimni sezdny.

5.2 Analyza meziroCnich statistik

Tato podkapitola se zabyva analyzou meziro¢nich zmén vybranych
klimatickych charakteristik. Hlavnim cilem je identifikovat dlouhodobé
trendy a variabilitu jednotlivych ukazateli v obdobi 1968-2025 a
posoudit jejich vyznam ve vztahu k vyvoji snéhové pokryvky. Mezi
sledované charakteristiky patfi srazkové uhrny, teplota vzduchu a
celkova vyska snéhové pokryvky. Vysledky této kapitoly slouZi jako
zdklad pro naslednou interpretaci vztahli mezi klimatickymi faktory a
snéhovou pokryvkou, stejné jako pro zhodnoceni dopadli na podminky

pro konani zavodu Jizerska 50.

5.21 Analyza srazkovych uhrnt

Analyza srazkovych dhrnti byla provedena na zakladé souctu celkového
uhrnu srazek za jednotlivé dny ve sledovaném obdobi 15.12.-29.3. z dat
CHMU od roku 1968 z meteorologickych stanic Bed¥ichov a vodni nadrz

Sous, z tohoto souctu nasledné vznikla meziro¢ni data pro sledované

obdobi.
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Graf 2 Celkovy mezirocni tthrn srdZek (mm) mezi lety 1968-2025 za vybrané obdobi -
Bedrichov
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Z vySe znazornénych grafli je patrné, Ze srazkové uhrny vykazuji v

pribéhu sledovaného obdobi pomérné vyraznou meziro¢ni variabilitu,

bez jednoznacné stabilniho vyvoje. V pripadé stanice Bedrichov se
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hodnoty srazek pohybuji priblizné v rozmezi 150 azZ 500 mm, pri¢emz se
stiidaji roky s podprimérnymi i nadprimérnymi dhrny. Nejvyssi
hodnoty se objevuji zejména na konci 80. let, konkrétné v sezoné
1987/1988 byla namérena nejvyssi hodnota (503 mm) za celé sledované
obdobi. Dale poté znovu kolem prelomu tisicileti, kdy se v napriklad v
sezoné 1999/2000 thrn srazek také dostal nad 500 mm (konkrétné 501
let nebo také v sezoné 2014/2015, kdy byl ihrn srazek viibec nejslabsi
(134 mm). Celkové vSak nelze z grafu jednoznacné identifikovat vyrazny
rostoucti ¢i klesajici trend, spise dochazi k nepravidelnému kolisani.

Lehce odliSny charakter vykazuje meteorologicka stanice Sous, kde
jsou srazkové dhrny obecné vyssi, jelikoz v Jizerskych horach prevazuje
zapadni az severozapadni proudéni vzduchu a Sous$ je na rozdil od
Bedrichova vice na navétrné strané a je otevirenéjsi vici prevladajicimu
proudéni, srazky se zde dostavaji ve vétsi mife. Hodnoty zde dosahuji aZ
pribliZzné 600-800 mm, pricemZ i zde je patrna vyraznd mezirocni
variabilita. Na rozdil od Bedrichova je vSak v tomto pripadé zretelny
mirné rostouci trend srazkovych uhrnli, coZ naznacuje postupné
zvySovani mnoZzstvi srazek ve sledovaném obdobi. Kolisani hodnot na
obou meteorologickych stanicich ma velmi podobné tendence, takze také
na Sousi byl prelom tisicileti srazkové velmi silny a v sezoné 1999/2000
dokonce nejsilnéjsi za celé obdobi (766 mm), naopak sezona 2014/2015
byla také nejslabsi za sledované obdobi (159 mm).

Dilezitym zjiSténim je, Ze i pres lokalné rostouci ¢i vysoké srazkové
uhrny neni od roku 1968 patrny Zadny jednoznacny trend smérujici k
jejich poklesu. Naopak obé sledované stanice vykazuji ve zvoleném
obdobfi relativné stabilni sraZkové podminky, pficemZ na stanici Sous je

moZné pozorovat dokonce mirné rostouci trend. Toto zjisténi je tedy v
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souladu se zavéry zpravy IPCC (2021), podle nichZ globalni klimaticka
zména nevede nutné k poklesu celkového mnozstvi srazek v jednotlivych
regionech. Problematickym aspektem vSak miiZze byt jejich cCasové
rozloZeni, kdy se neméni celkovy uhrn, ale dochazi k delSim obdobim
sucha stfidanym s intenzivnimi srazkovymi epizodami v kratSim cCase,
nebo také jejich rozloZeni v pribéhu celého roku. To vSak znaseho

sledovaného obdobi neni mozné zjistit.

5.2.2 Analyza teplotnich charakteristik

Analyza teplotnich charakteristik byla provedena formou meziro¢nich
pruméri teploty pro lokality Bedtichov a Sous, v Bediichové byly navic
vypocteny primérné teploty jednotlivych tydnl sledovaného obdobi.
Vysledné teplotni priméry vznikaly sou¢tem primérnych dennich teplot
ve sledovaném obdobi, které jsou vypocitdny vzorcem pro vypocet
praimérné denni teploty, tedy aritmetickym priimérem souctu teplot

daného dne v 7:00, 14:00 a 2x 21:00.

Graf 3 Priimérnd teplota (°C) mezi lety 1968-2025 za vybrané obdobi
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Zdroj dat: CHMU
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Z grafu vyvoje primérné ro¢ni teploty na stanicich Bedrichov a Sou$
v obdobi 1968-2025 vyplyva, Ze i pres pomérné vyraznou mezirocni
variabilitu dochazi k celkovému nartistu teplot. V priibéhu sledovaného
obdobi se stridaji teplejsi a chladnéjsi roky, pricemz kratkodobé vykyvy
mohou byt pomérné vyrazné, nicméné dlouhodoby trend je v obou
ptripadech jednoznacné rostouci. Tento trend je patrny z linearnich
trendovych primek, které u obou stanic vykazuji obdobny vyvoj. Z tohoto
trendu je patrné, Ze se primeérna teplota ve sledovaném obdobi ve
stanicich Bediichov a Sous zménila priblizné o 2,1 °C, resp. o0 1,9 °C. Tyto
hodnoty, s ohledem na délku sledované ¢asové fady 57 let, odpovidaji
vysledkiim Ceského statistického tiadu, ktery na zakladé analyzy
primérnych ro¢nich teplot v Ceské republice od roku 1961 uvadi
prameérné oteplovani priblizné o za desetileti (Crhova, 2022).

Zaroven je zfejmeé, Ze obé sledované sanice vykazuji velmi podobny
pribéh teplotnich zmén, coz poukazuje na fakt, Ze jsou obé stanice od
sebe vzdaleny vzduSnou carou priblizné 12 km, navic v podobné
nadmoiské vysSce. Rozdily mezi jednotlivymi stanicemi jsou tedy oproti
srazkovym uhrnti minimalni a jejich hodnoty se v pribéhu let vétSinou
pohybuji velmi blizko sebe, coz potvrzuji také celkové priimérné teploty
za mérené obdobi, které ¢ini v Bedrichové -2,4 °C a na Sousi -2,6 °C.

Vyznamnym zjisténim je také skuteCnost, Ze v prvni 38 letech
sledovaného obdobi se primérna teplota dostala nad -0,5 °C pouze
jednou, kdeZto za poslednich 20 let byla tato hranice prekonana jiz
ctyrikrat, ztoho dokonce trikrat v kladnych hodnotach. Vyvoj tak
odpovidd obecné pozorovanym trendiim klimatické zmény, které se

projevuji riistem primeérnych teplot i v horskych oblastech.
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Graf 4 Priimérnd teplota v Bedrichové v obdobi 15.12.-29.3. mezi lety 1968-2025
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Vyse zobrazeny graf znazornuje primérné teploty jednotlivych tydnt ve
vybraném obdobi. Jeho vyznam spociva predevSim v mozZnosti
nasledného porovnani s primérnou vyskou snéhové pokryvky, na jehoz
zdkladé lze urcit nejvhodnéjsi termin kondni zdvodu. Samostatné vsak
tento graf neumoziuje jednoznacné stanovit idedlni termin, proto bude
jeho interpretace podrobnéji rozpracovana v kapitole 5.2 Vymezeni
idealniho terminu zavodu.

Z Cisté teplotniho hlediska je patrné, Ze v prlimérnych hodnotach se
teploty od prvniho sledovaného tydne (pocinaje 15. prosince) aZ do
dvanactého tydne (pocinaje 23. inora) pohybuji pod hranici -2 °C, coz
predstavuje z hlediska konani zavodu priznivé podminky. Naopak v
poslednich trech sledovanych tydnech dochazi k nartstu teplot, coz
miiZe vést k mensi stabilité snéhovych podminek. Jiz na zakladé téchto
dat lze tedy predpokladat, Ze realizace zavodu v téchto pozdéjsich

terminech neni z dlouhodobého hlediska statisticky prilis vhodna.
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5.2.3 Analyza snéhovych charakteristik

Podstatnou cast tohoto vyzkumu predstavuje analyza snéhovych
charakteristik, jelikoz pravé vyska snéhové pokryvky je Kklicovym
faktorem ovliviiujicim moZnost konani zavodu. Obdobné jako u
teplotnich charakteristik byla provedena analyza meziro¢nich hodnot
snéhové pokryvky na stanicich Bedrichov, Sous a Jizerka. V pripadé
stanic Bedrichov a Sous zac¢ina sledované obdobi rokem 1968, zatimco u
stanice Jizerka jsou data k dispozici od roku 1972.

Primérna vyska snéhové pokryvky byla stanovena jako aritmeticky
primér dennich hodnot ve vybraném obdobi, tedy jako soucet dennich
vySek snéhu déleny jejich poctem (105 dni). Urcitym limitem dat ze
stanice Jizerka je zména metodiky méreni po roce 2000, kdy byla vyska
snéhu zaznamenavana pouze jednou tydné (vzdy v pondéli), coZz miize
vést k mirnému zkresleni vyslednych hodnot.

Dale podobné jako u teplotnich charakteristik, byla na stanici
Bedrichov provedena analyza primérné snéhové pokryvky jednotlivych
tydnd vybraného obdobi, které bude klicové pro kapitolu 5.3 Vymezeni
ideadlniho terminu zavodu. V neposledni radé také vyvoj poctu dni se

snéhovou pokryvkou za sledované obdobi (15.12.-29.3.).
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Graf 5 Priimérnd vyska snéhu (cm) mezi lezy 1968-2026 za vybrané obdobi
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Graf 6 Priimérnd vyska snéhu (cm) mezi lety 1972-2025 za vybrané obdobi - Jizerka
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Zdroj dat: CHMU
Z grafu vyvoje primérné vysky snéhové pokryvky na stanicich Bediichov

a Sous$ za obdobi 1968-2026 vyplyva, Ze snéhové podminky vykazuji

vysokou meziroc¢ni variabilitu, pricemz se stridaji roky s nadpriimérnou
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i vyrazné podprimérnou snéhovou pokryvkou. I pres tyto vykyvy je vsak
z linedrnich trendi patrny postupny pokles priimérné vysky snéhu na
obou stanicich. Tento trend naznacuje zhorSovani snéhovych podminek
v dlouhodobém horizontu.

Obé stanice zaroven vykazuji velmi podobny priibéh, coz opét
poukazuje na silnou regionalni podminénost vyvoje, ktera byla zminéna
v minulé kapitole. Rozdily mezi Bediichovem a Sousi jsou v jednotlivych
letech relativné malé a jejich hodnoty se Casto pohybuji blizko sebe. V
nékterych letech se sice objevuji vyraznéjsi maxima, tato obdobi jsou
vSak nepravidelna a nejsou schopna vyrovnat celkovy klesajici trend. Pro
moznost konani zavodu jsou problémové predevSim roky
s nedostateCnou snéhovou pokryvkou. Napiiklad roky, ve kterych
primérna vyska snéhové pokryvky na obou stanicich neprekrocila 20
cm, se v poslednich desetiletich vyskytuji castéji. Zatimco v obdobi
prvnich 38 let byly tyto podminky zaznamenany pouze trikrat, za
poslednich 20 let se objevily jiZ Sestkrat. Tento vyvoj naznacuje rostouci
Cetnost zim s nedostatetnou snéhovou pokryvkou. Pro bezpecnou
Upravu trati rolbou je pritom obecné zapotiebi minimalné 20-40 cm
snéhu, coZ znameng, Ze v téchto letech jsou podminky pro pripravu trati
vyrazné omezené, piipadné zcela nevyhovujici. Tato skutecnost tak
predstavuje vyznamné riziko pro organizaci zavodu.

Podobny vyvoj lze pozorovat také na stanici Jizerka za obdobi 1972-
2025.1zde je patrna vysoka meziroc¢ni variabilita, nicméné linedrni trend
jednoznacné ukazuje na pokles priimérné vysky snéhové pokryvky velmi
podobné jako na stanicich Bedrichov a SouS. V pocateCni casti
sledovaného obdobi se castéji vyskytuji vySSi hodnoty snéhové
pokryvky, zatimco v poslednich desetiletich ptibyva let s niZ$imi

hodnotami, misty i vyrazné podprimérnymi.
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Z dlouhodobého hlediska tak lze konstatovat, Zze dochazi k
postupnému ubytku snéhové pokryvky ve sledované oblasti. Tento vyvoj
je v souladu s rostoucim trendem teplot, ktery byl identifikovan v
predchozi kapitole, a predstavuje vyznamny faktor ovliviiujici podminky
pro konani zavodu. Snizujici se vySka snéhové pokryvky spolu s jeji vySsi
mezirocni variabilitou mize v budoucnu zvySovat nejistotu ohledné

realizace zavodu v tradi¢nich terminech.

Graf 7 Pocet dni se snéhovou pokryvkou mezi lety 1968-2025 za vybrané obdobi -
Bedrichov

70

60

50

Pocet dni se snéhovou pokryvkou

a0

L R B T i - S O R NP B e T WL T R - T N P VR,
P AN L LS A A L LIRS G N N G I I R S S A Sl S S R S S S U
P S L I A A i G S Vs s Sl NS R RN RN A o

Sezona
. POt dii € snéhovou pokrivkou — = = Linedrni (Pofet dni se snéhovou pokryvkou)

Zdroj dat: CHMU

Pri analyze dat zamérenych na pocet dni se snéhovou pokryvkou lze
ve sledovaném obdobi mezi lety 1968 a 2026 v Bediichové sledovat
patrny klesajici trend. Maximalni mozZna hodnota pro zvolené obdobi ¢ini
105 dni, coZ predstavuje stav, kdy se snéhova pokryvka v daném roce
udrZela nepretrZité po celou sledovanou dobu. Zatimco v prvni c¢asti
sledovaného obdobi, konkrétné do konce 80. let 20. stoleti, se hodnoty
pod hranici 100 dni dostavaly pouze zridka (vyraznéjsi vykyv nastal
pouze v sezéné 1971/1972), v poslednich patnacti letech je situace

opacna.
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Z linearni spojnice trendu vyplyva pozvolny ubytek poctu dni se
snéhem, doprovazeny vyraznym narlistem meziro¢ni variability. V
poslednim desetileti se pocet dni se snéhovou pokryvkou dostava nad
hranici 100 dni spiSe vyjimecné, napriklad v sezéné 2023/2024 byla
zaznamenana od pocatku méreni nejnizsi hodnota a to 43 dni. Tento
vyvoj potvrzuje obecny trend dbytku poctu dni se snéhovou pokryvkou,
kdy jsou stabilni zimy s trvalou pokryvkou nahrazovany sezénami s

vysokou proménlivosti a ¢astéjsimi oblevami.

Graf 8 Priimérnd hloubka snéhu v Bedrichové v obdobi 15.12.-29.3. mezi lety
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Z vyse uvedeného grafu, ktery znazoriiuje priimérnou vysku snéhové
pokryvky v pribéhu 15 tydni vybraného obdobi, vyplyva, Ze
nejpriznivéjsi snéhové podminky se vyskytuji priblizné od konce ledna

v

do poloviny brezna. Naopak nejnizsi primérné hodnoty snéhové
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pokryvky jsou patrné v prvnich tfech tydnech sledovaného obdobi,
cm.

Nejvyssi primérna vyska snéhu je naopak zaznamenana mezi
desatym a dvanactym tydnem (16. 2. - 8. 3.), kdy se hodnoty pohybuji
okolo 60 cm, s maximem v jedendctém tydnu, kdy primérna vyska
snéhové pokryvky dosahuje piiblizné 61 cm.

Tento graf tak predstavuje klicovy podklad pro stanoveni idealniho
terminu Kkondni zavodu, nebot umoznuje identifikovat obdobi s

nejstabilnéjsimi a zaroven nejvhodnéjsimi snéhovymi podminkami.

5.3 Analyza vymezeni idealniho terminu zavodu

Vymezeniidealniho terminu zavodu piedstavuje klicovou soucast tohoto
vyzkumu, nebot’ v podminkach rostouci variability snéhové pokryvky je
nezbytné stanovit co nejspolehlivéjsi obdobi pro jeho konani. Cilem je
minimalizovat riziko nedostatecnych snéhovych podminek, které by
mohly vést ke zruSeni ¢i vyraznému omezeni zavodu. Je vSak nutné
zdliraznit, Ze ani statisticky nejvhodnéjsi termin nezarucuje kazdoro¢ni
dostatek snéhu. Na zadkladé dlouhodobych dat Ize nicméné identifikovat
obdobi, které z hlediska pravdépodobnosti vyskytu vhodnych podminek
sledovaného obdobi na jednotlivé tydny a pro kazdy tyden byla
vypocitana primérna tydenni teplota hloubka snéhu od roku 1968 pro

stanici Bedrichov.
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Graf 9 Priimérnd teplota a hloubka snéhu v Bedrichové v obdobi 15.12.-29.3. mezi lety
1968-2025
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Z grafu znazornujiciho primérnou teplotu a vysku snéhové pokryvky v
jednotlivych tydnech sledovaného obdobi je moZné jiZ na prvni pohled
zuzit interval potencidlné nejvhodnéjsich terminti pro konani zavodu.
Okrajové casti sezony se totiz z hlediska obou charakteristik jevi jako
méné vhodné. Prvni tfi tydny vykazuji nejniZsi primeérnou vysku
snéhové pokryvky, zatimco v poslednich trech tydnech se priimérné
teploty pohybuji okolo bodu mrazu nebo nad nim, coZ zvySuje riziko
oblevy a ptipadnych deStovych srazek.

Vhodnéjsi podminky nastavaji od zacatku ledna priblizné do
zacatku biezna, kdy se primérné teploty stabilné pohybuji pod hranici
-2 °C. Z tohoto pohledu lze oznacit celkem devét tydnt jako teplotné
vyhovujici, pri¢emzZ rozhodujicim faktorem pro vybér idealniho terminu
se stava kvili vyrovnanosti teplotnich primeért predevsim vyska

snéhové pokryvky.
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NejvyssSich primérnych hodnot snéhu je dosahovano v obdobi od
konce ledna do zacatku brezna (26. 1. - 8. 3.), kdy se vySka snéhové
pokryvky pohybuje priblizné mezi 56 a 61 cm. Absolutniho maxima
dosahuje jedenacty tyden (23. 2. - 1. 3.) s hodnotou okolo 61 cm. Tento
tyden by se tak mohl jevit jako nejvhodnéjsi termin konani zavodu. Pri
podrobnéjSim srovnani je vSak patrné, Ze desaty tyden (16. 2. - 22. 2.)
dosahuje velmi podobné priimérné vysky snéhu (priblizné 59 cm), avsak
za soucasné nizsich priimérnych teplot (-3,1 °C oproti -2,2 °C).

Z tohoto dlivodu lze pomoci této analyzy za nejoptimalnéjsi obdobi
povaZzovat Sirsiinterval mezi desatym a jedenactym tydnem, tedy pielom
Unora a zacatek brezna, kdy dochazi k idealni kombinaci dostatec¢né

vysoké snéhové pokryvky a zaroven stale stabilné nizkych teplot.

Tabulka 2 Bodové hodnocenti teploty a vysky snéhové pokryvky ve sledovaném obdobi

Tyden Pocet bodii | Tyden Pocet bodii
15.12-21.12 | 56 9.2-15.2 89
22.12-28.12 | 56 16.2-22.2 88
29.12-4.1 68 23.2-1.3 90

5.1-11.1 80 2.3-8.3 83
12.1-18.1 81 9.3-15.3 77
19.1-25.1 89 16.3-22.3 61

26.1-1.2 93 23.3.-29.3. 46

2.2-8.2. 89

Aplikovany bodovaci systém (1 bod za kazdy 1 cm snéhu a 1 bod za
- 0,1 °C) ukazuje, Ze nejvyssich hodnot dosahuji tydny na prelomu ledna
a unora, konkrétné maximum pripada na sedmy tyden (26. 1. - 1. 2.) s
hodnotou 93 bodii. Velmi podobnych vysledkti vSak dosahuji i tydny
Sesty (89 bodi), osmy (89 bodii) a desaty (90 bodii), coz potvrzuje, Ze
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nejvhodnéjsi podminky se vyskytuji v SirSim obdobi od konce ledna do
druhé poloviny unora.

Naopak smérem k zacatku i konci sledovaného obdobi dochazi k
vyraznému poklesu bodového hodnoceni, coz je zpiisobeno kombinaci
nizsi snéhové pokryvky a méné priznivych teplotnich podminek. Tento
pristup tak potvrzuje piredchozi zjisténi.

Na zakladé kombinace obou pristupii, tedy interpretace grafu
vyvoje teploty a snéhové pokryvKky i ndsledného bodového hodnoceni,
lze konstatovat, Ze nejvhodnéjsi obdobi pro konani zavodu se nachazi na
pfelomu ledna a Unora az ve druhé poloviné Unora. Obé metody se
shoduji v tom, Ze pravé v tomto casovém useku dochazi k optimalni
kombinaci dostatecné vysoké snéhové pokryvky a zaroven stabilné
nizkych teplot.

Zatimco samotnda analyza maximalnich hodnot snéhu mirné
favorizuje obdobi na prelomu Unora a biezna, bodovaci systém vice
zvyraziuje vyznam nizSich teplot, a jako nejvhodnéjsi oznacuje spiSe
obdobi konce ledna a prvni poloviny unora. S ohledem na oba pristupy
ledna a koncem unora, priemZ jako optimalni kompromis se jevi
zejména druha polovina inora, v obou analyzach se totiZ mezi nejlepsimi

objevil desaty tyden, ktery se jevi jako pravdépodobné nejlepsi.
5.4 Predikce adaptace poradateltl na proménlivé

podminky

Je patrné, Ze poradatelé zavodu Jizerska 50 musi kaZzdoroc¢né reagovat na
aktualni snéhové a meteorologické podminky a prizplisobovat

organizaci zavodu jejich pribéhu. Nejedna se pritom pouze o nedostatek
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snéhové pokryvky, ale také o dalsi komplikace, jako jsou oblevy, tvorba
ledovky nebo extrémni meteorologické jevy (napt. vichrice). Tyto
faktory mohou vyznamné ovlivnit kvalitu traté i celkovou realizaci
zavodu. Pri pohledu na historicky vyvoj zavodu a také vysSe zkoumanych
klimatickych charakteristik, Ze problematické roc¢niky spojené s
nedostatkem snéhu maji v poslednich desetiletich rostouci tendenci.
Organizatori se proto musi prizplisobovat stale ¢astéji a intenzivnéji, coz
souvisi s obecné vyssi variabilitou zimnich podminek v duisledku
probihajici klimatické zmény.

Jednim z hlavnich faktori minimalizace rizika zruseni zavodu, je
volba co nejvhodnéjsiho terminu jeho konani. V priibéhu historie zavodu
se termin konani zavodu nékolikrat presouval, a to témér vzdy v priibéhu
ledna a unora. V poslednich 10 letech se na zakladé dlouhodobych
klimatickych charakteristik stanovilo jako nejspolehlivéjsSi obdobi
pribliZzné prvni polovina dnora, kdy byva snéhovd pokryvka z v
Jizerskych horach statisticky nejstabilnéjsi. Navic je tfeba brat v tivahu,
Ze je termin zavodu naplanovany s vice nez ptlro¢nim piedstihem, proto
neni mozné ho ze dne na den ménit. I to je tedy limitujici faktor kvtli
kterému je dilezité se vyvarovat ¢astym zméndm terminu. (Kronika
zavodu ]iz50, 2026)

Dal$im vyznamnym adaptac¢nim opatfenim je flexibilita v Gpravé
trasy zavodu. V letech s neptiznivymi snéhovymi podminkami miize
dochazet ke zkracovani traté, pripadné k vynechani problematickych
usekl. Jedna se zejména o useky v nizsich nadmoftskych vySkach nebo na
exponovanych mistech, kde dochazi k rychlejSimu odtavani snéhu
vlivem vysSich teplot ¢i vétru.

V neposledni radé je vyuzivano také technické zasnéZovani, které

umoziuje zajistit sjizdnost traté i v obdobich s nedostatkem prirozeného
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snéhu. Efektivita tohoto opatfeni je vSak limitovana teplotnimi
podminkami a je zaroven spojena s vySSimi ekonomickymi i
environmentalnimi naklady. Technickym snéhem navic neni realné
mozné pokryt celou délku traté, a proto se jeho vyuZiti soustredi
predevsim na klicové useky. Jedna se zejména o startovni a cilovy prostor
v oblasti Bedrichova, ktery predstavuje jednu z nejniZe poloZenych ¢asti

v/

trasy a je tak vii¢i nedostatku snéhové pokryvky nejcitlivéjsi.

5.5 Interpretace vysledku

Na zakladé provedenych analyz srazkovych, teplotnich a snéhovych
charakteristik lze konstatovat, Ze podminky pro konani zavodu vykazuji
v dlouhodobém horizontu vyznamné zmény, které spolu tzce souviseji.
Jednotlivé klimatické charakteristiky pritom neptlisobi samostatné, ale
jejich vzajemna kombinace zasadné ovliviiuje vyslednou snéhovou
pokryvku.

Analyza srazkovych charakteristik neprokazala jednoznacny pokles
celkového UuUhrnu srazek ve sledovaném obdobi. Naopak byly
zaznamenany relativné stabilni hodnoty, misty i s mirné rostoucim
trendem. Tento vysledek naznacuje, Ze mnoZstvi srazek jako takové
nepredstavuje hlavni limitujici faktor pro tvorbu snéhové pokryvky.
Problém vsak spociva v jejich casovém rozloZeni, kdy dochazi k astéjSim
vyskytlim delSich suchych obdobi stiidanych intenzivnimi srazkovymi
epizodami. Tyto srazky navic v dlsledku rostoucich teplot stale Castéji
prechazeji ze snéhovych na deStové.

Klicovym faktorem se tak ukazuji byt teplotni podminky. Analyza

prokazala jednoznacny rlist primeérnych rocnich teplot na vsech

62



ANALYZA VYVOJE SNEHOVE POKRYVKY V JIZERSKYCH HORACH

sledovanych stanicich, coz odpovida obecnym trendiim Kklimatické
zmény. VySsi teploty zaroven zvysSuji pravdépodobnost vyskytu oblev a
sniZuji schopnost snéhové pokryvky dlouhodobé se udrzet.

Disledky téchto zmén se nejvyraznéji promitaji do vyvoje snéhové
pokryvky. Analyza snéhovych charakteristik ukazala postupny pokles
primérné vysky snéhu. Vyrazné pribyva zim s nedostatecnou snéhovou
pokryvkou, coz doklada i rostouci pocet let, kdy primérna vyska snéhu
nepiesahuje hranici potfebnou pro dpravu trati. Tento vyvoj predstavuje
zdsadni problém pro organizaci zavodu, jelikoZ dostatecnd snéhova
pokryvka je jeho zakladnim ptredpokladem.

Na zakladé kombinace teplotnich a snéhovych charakteristik bylo
mozné vymezit nejvhodnéjsi obdobi pro konani zavodu. Vysledky
koncem ledna a druhou polovinou tUnora, kdy dochazi k optimalni
kombinaci dostatecné vysky snéhu a stabilné nizkych teplot. Toto zjisténi
bylo potvrzeno jak primou analyzou pribéhu jednotlivych
charakteristik, tak i pomoci bodovaci metody, kterd umoznila jejich
spole¢né vyhodnoceni.

Celkové lze tedy konstatovat, Ze hlavnim faktorem ovliviiujicim
podminky pro kondni zadvodu neni mnozZstvi srazek, ale predevsim
rostouci teplota vzduchu, ktera zasadnim zpiisobem ovliviiuje vznik a

stabilitu snéhové pokryvky.

5.6 Diskuse vysledku

Vysledky této prace je mozné interpretovat v kontextu soucasného
védeckého poznani klimatické zmény a jejich dopadii na zimni

podminky. Klicovym zjiSténim prace je predevSim vyznam teploty
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vzduchu pro vyvoj snéhové pokryvky, coz odpovidd zavértim IPCC
(2021), podle nichz je pravé teplota dominantnim faktorem ovliviiujicim
nejen formu srazek, ale i stabilitu snéhové pokryvky. Vysledky této prace
tento vztah potvrzuji, jelikoz i pri relativné stabilnich srazkovych
uhrnech ve sledovaném obdobi dochazi k poklesu snéhové pokryvky v
dtisledku rostoucich teplot.

Zjistény narust teploty ve sledovaném obdobi je rovnéz v souladu s
globalnimi i regiondlnimi trendy. IPCC (2021) uvadi, Ze oteplovani
klimatického systému je jednoznacné a projevuje se i v horskych
oblastech, kde ma zasadni dopady na kryosféru. Podobné Beniston
(2003) zdiliraznuje, Ze horské oblasti patii mezi nejcitlivéjsi regiony na
zmény Kklimatu, pificemz i malé zvySeni teploty miliZe vést k vyraznym
zméndm ve snéhové pokryvce. Tento mechanismus se potvrzuje i v
pripadé Jizerskych hor, kde dochazi k poklesu vysky snéhu a poc¢tu dni se
snéhovou pokryvkou. Naptiklad v Bedrichoveé je z vySe uvedenych graft
patrné, Ze se od roku 1968 snizila primérna snéhova pokryvka za
sledované obdobi o vice nez 20 cm.

Vysledky prace jsou dale v souladu se studiemi zaméfenymi na
zmény snéhové pokryvky v Evropé. Naptiklad Marty (2008)
identifikoval vyrazny pokles poctu dni se snéhovou pokryvkou ve
Svycarskych Alpach, zejména v nizSich a stfednich nadmotskych
vyskach. Podobny trend byl zaznamenan i v této praci, kde dochazi ke
zkracovani doby trvani snéhové pokryvky a k ¢astéjSim vyskytim zim s
nedostatecnymi snéhovymi podminkami. To naznacuje, Ze pozorované
zmény nejsou pouze lokalnim jevem, ale soucasti SirSiho regionalniho
trendu.

Na trovni Ceské republiky jsou vysledky této prace v souladu se

zavéry Brazdila et al. (2012), kteri rovnéz identifikovali pokles poc¢tu dni
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se snéhovou pokryvkou a zdlraznili vyznam rostouci teploty jako
hlavniho faktoru tohoto vyvoje. Podobné Nedél¢ev a Jenicek (2021)
poukazuji na zkracovani trvani snéhové pokryvky a posun tani do
diivéjsi ¢asti roku, coz je v souladu s vysledky této prace, kde se ukazuje
nejen pokles snéhu, ale i zvySena variabilita zimnich podminek.

Vyznamnou roli teploty ve vztahu ke snéhové pokryvce potvrzuji
také prace zamérené na fyzikalni procesy tvorby snéhu. Hock et al.
(2019) uvadéji, Ze v mnoha horskych oblastech nedochazi k poklesu
celkového mnozstvi srazek, ale ke zméné jejich skupenstvi, coz vede ke
sniZeni akumulace snéhu. Tento zavér se plné shoduje s vysledky této
prace, kde nebyl prokazan pokles srazek, avsak snéhova pokryvka presto
vykazuje Klesajici trend. Nutno podotknout, Ze se tato prace zabyvala
uhrnem srazek pouze ve sledovaném obdobi (15.12-29.3.), proto neni
mozné délat zavéry o thrnu srazek za cely rok, kde mohou byt zavéry
lehce odlisné.

Specifickym prinosem této prace je aplikace téchto poznatkd na
konkrétni pripad zavodu Jizerskd 50. Zjisténa zvysSena variabilita
snéhovych podminek odpovida tvrzeni IPCC (2021), Ze klimatickd zména
vede nejen ke zménam primérnych hodnot, ale i ke zvySeni variability a
Cetnosti extrémnich jevl. Pravé tato variabilita predstavuje zasadni
problém pro organizaci zimnich sportovnich akci, protoZe zvySuje
nejistotu ohledné vhodnych podminek v konkrétnim roce.

Vysledky prace jsou rovnéZ v souladu s poznatky o posunu
klimatickych podminek v Ceské republice. Aktualizace klimatické
klasifikace Quitta (1971) podle Musila (2023) ukazuje posun
klimatickych oblasti do vysSich nadmorskych vysek a ustup chladnych

oblasti z ptivodni Quittovi Klasifikace.
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Celkové lze konstatovat, Ze vysledky této prace jsou ve shodé s
vétSinou dostupnych studif na globalni i regionalni Urovni. Potvrzuji
dominantni vliv teploty na snéhovou pokryvku, relativni stabilitu
srazkovych thrnli a rostouci variabilitu zimnich podminek. Zaroven
ukazuji konkrétni dopady téchto zmén na podminky pro konani zimnich

sportovnich akci.

66



ZAVER

6 Zaver

Klimaticka zména predstavuje dlouhodoby proces, jehoZ projevy jsou
zmény vyrazné projevuji, jsou zimni sportovni aktivity zavislé na stabilni
snéhové pokryvce. Cilem této bakalarska prace bylo analyzovat vyvoj
snéhové pokryvky v Jizerskych horach v obdobi 1969-2025 a zhodnotit
jeho dopad na potadani zavodu Jizerska 50. Na zakladé zpracovani a
analyzy meteorologickych dat a historickych 1daji o pribéhu
jednotlivych roc¢nikd zavodu se podatilo ziskat komplexni pohled na
proménu snéhovych podminek v této oblasti.

Z vysledkl analyzy vyplyva, Ze v priibéhu sledovaného obdobi
dochazi k postupnym zménam Kklimatickych charakteristik, predevsim k
naristu primérné teploty vzduchu. Tyto zmény se promitaji do sniZeni
stability snéhové pokryvky a zkracovani jejiho trvani. Prestoze celkové
mnoZstvi srazek nevykazuje jednoznacny pokles, zdsadnim faktorem je
rostouci podil kapalnych srazek, ktery se vlivem postupnym zvySovanim
teplot promita ve vétsi mire. Tyto trendy maji pfimy dopad na podminky
pro porddani zavodu Jizerska 50, coZ se projevuje castéjSimi
komplikacemi v podobé nedostatku snéhu, nutnosti Gprav trasy nebo
dokonce ruseni jednotlivych ro¢nikd.

Prace zaroven ukazala, Ze organizatoti zavodu jsou nuceni na tyto
zmény reagovat a postupné zavadeéji rliznd adaptacni opatreni, jako je
uprava terminu konani zavodu, zmény trasy nebo vyuzivani technického
snéhu. PrestoZe tato opatfeni umoZnuji zamezeni nejkrizovéjSich
scénar, jejich ucinnost je do urcité miry limitovana dalSimi faktory,

zejména priibéhem pocasi v jednotlivych letech.
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Vyznamnym prinosem prace je propojeni dlouhodobé
klimatologické analyzy s konkrétni sportovni udalosti, kterd ma silny
regionalni i spoleCensky vyznam. Prace ukazuje, Ze klimatickd zména
neni pouze globalnim problémem, ale ma konkrétni dopady na tradi¢ni
akce a aktivity vazané na prirodni podminky. Tento lokalni rozmér muze
byt zaroven cenny i z hlediska vzdélavani, nebot umoznuje 1épe priblizit
problematiku klimatické zmény prostirednictvim konkrétniho a pro
studenty srozumitelného prikladu.

Na zakladé provedené analyzy lze konstatovat, Ze snéhové
podminky v Jizerskych horach budou v budoucnu pravdépodobné
vykazovat rostouci miru nejistoty a variability. Vysledky prace tak
prispivaji k hlubsimu pochopeni dopadi klimatické zmény na horské

oblasti.
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