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Cilem této bakalaiské préce je zpracovat témata z finan¢éni matematiky, kterd nejsou obsahem
standardnich kurzt, piicemz se mé vychazet zejména z knizky A. Cerného - Mathematical Tech-
niques in Finance. Jako ¢tenaf je urcen student matematiky s minimalnimi znalostmi ekonomie.

Samotné télo prace ma 26 stran, sklada se z 4 kapitol a mimo jiz zminéného zdroje vyuziva
10 dalsich, celkem je z nich 5 anglickych.

Prvni kapitola srozumitelné zavadi pouzité ekonomické pojmy, zejména cenné papiry a typy
trha. Jak teoreticky, tak na piikladu, je zde ukézano, jak lze cilové aktivum zajistit pomoci
portfolia zédkladnich aktiv.

Druh4 kapitola rozebird moznosti pfesného nebo nejlepsiho ptiblizného zajisténi cilovych aktiv
dle typu trhu. Teoreticky je podepfena tvrzenimi linearni algebry o pribliznych nebo presnych
feSenich soustav linedrnich rovnic, USV ¢ QR rozkladech matic a hleddnim pseudoinverze.

Tret{ kapitola se zabyva uré¢enim ceny zajistovaného aktiva. Je definovdn pojem arbitrdze na
trhu a je ukdzano, Ze pii absenci arbitrdZze lze cenu zajistovaného aktiva urcit presné (na kom-
pletnim trhu) nebo z vypocitaného intervalu (na nekompletnim). Kapitola je teoreticky podeptena
tvrzenimi z linedrntho a matematického programovani o hleddni maxima a dualité uloh. Trochu
netradi¢né je zde dokazan princip duality v linedarnim programovani pomoci tvrzeni z obecnéjsiho
matematického, a sice z Lagrangeova principu. Dokdzana je téz arbitrazni véta pfipominajici
znamé Farkasovo lemma.

V ptedchozich kapitolach byl vzdy uvazovan pouze ¢as souCasny a jeden budouci. Ve ¢tvrté
kapitole naproti tomu uvazujeme k po sobé nésledujicich budoucich ¢ast, pro k£ > 1. Konkrétné
se rozebira, jak zle stanovit soucasnou cenu evropské opce, jez se dd uplatnit v k-tém budoucim
obdobi. Je zde dokdzana vyznamnd véta pro vypocet ceny a na piikladé s obrazkem ilustrovan
vypocet na zakladé statistickych dat.

V préci se objevuje minimélni mnozstvi matematickych chyb, nalezl jsem pouze tyto:

e str. 3, Resenf prvniho pifkladu: Vektor 2 md byt (znaménkové) opaény, tedy dluhopis se
ma nakoupit a akcie prodat.

e str. 15, 4. fadek: Misto 7z 3.1 plyne”ma byt "z 1. ¢asti dikazu plyne”.
e str. 17, 6. radek: Misto ”seCtenim dostaneme”mé byt "dpravou dostaneme”.

e str. 17, Dukaz arbitrdzni véty: Pfedposledni odstavec pro A # 0, S = 0 neplati. Pro-
tiptikladem je napft.
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e str. 23, 3. vzorec: Misto ¢,

V préci se pisSe, ze by mohla slouzit jako studijni material. K tomu bych doporucil vice rozvést
nasledujici:

e str. 13, Definice regularniho bodu: Uvést pifklad bodu a omezeni g, h? tak, aby tento bod
byl ¢i naopak nebyl regularni.

e str. 13, Lagrangeuv princip: Uvést interpretaci, ze v bodé maxima sméfuje gradient ”ven”
z piipustné mnoziny. Piip. ukdzat, jak se muze tvrzeni ”pokazit”, neni-li * regularni.

e str. 15, Dukaz principu duality: V 3. ¢dsti dodat, Ze existence maxima z plyne z véty 3.3.

e str. 16, 4. fadek: Dodat, ze arbitraz druhého typu je charakterizovana téz tim, ze existuje
r takové, ze STz > 0 a Az = 0, jak plyne ze zdmény x — —z.

e str. 16, 6. odstavec: Ukazat, ze cena aktiva je skutecné linedrni.



e str. 18, posledni odstavec: Vice okomentovat, pro¢ existuje ¢ tak, ze ¢ST = ¢'TA (napf.
promluvit o (ko)dimenzi prostoru {z; ST2 = 0}).

e str. 19, vzorec pro Sp: Uvést dikaz omezenosti mnozin, z nichz se po¢itd max a min.

e str. 20, uzavér K: Dodat, ze mnozina, u niz dokazujeme, Ze je rovna uzavéru K, je ziejmeé
uzaviena.

e str. 20: Dodat, Ze rovnost inf a min plyne ze spojitosti funkce ¢7'b a vlastnosti uzavéru K.

Prace ma celkové zdafilou strukturu i obsah. Jakozto ¢lovék s minimalnimi ekonomickymi
znalostmi jsem nemél se ¢tenim problém. VSechny véty jsou korektné dokazany, véetné dost
netrividlnich dikazu arbitrdazni véty a véty o dualité v ocefiovani aktiv. Pouze u (studentum
matematiky) zndmych tvrzeni jsou uvedeny pouze odkazy na dukaz v literatufe. Nékteré pojmy
jsou téz ilustrovany piiklady, nejdulezitéjsi priklad je ve 4. kapitole. Cil prace byl tedy jednoznaéné
splnén.

Po grafické strance je prace na standardni irovni, gramatické chyby jsem nenasel. Téz vSechny
zdroje jsou korektné citovany, vétsinou v ramci odkazi na dukaz nebo definic pojmu.

Vzhledem k fecenému doporucuju uznat tuto préaci jako bakaldiskou a hodnotit zndmkou
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Otazky k obhajobé:
1. Jak tedy opravit dikaz arbitrazni véty, aby fungoval téz pro A # 0, S =07

2. K piikladu ve 4. kapitole: Pokud bude tedy cena opce na trhu vyssi nez onéch 81.36, a ja
ji vlastnim, mam jakozto rozumny investor opci prodat a misto ni nakoupit ono portfolio
za cenu 81.367



