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1 PALEOGEOGRAFIE

Studovana oblast v okoli Hranic na Moravé patii do stfedni ¢asti karpatské predhlubné, ktera
geomorfologicky patii subsystému Karpat a provincie Zapadni Karpaty. Paleogeograficky je
soucasti SV vybézku rozsahlé sedimentacni oblasti centralni Paratethydy, kterd vznikla pti
vyvrasnéni alpinskych pohofti, v severni ¢asti ptivodni oceanské panve Tethys a na okrajovych

svazich varijsky konsolidované evropské platformy (Chlupac et al. 2002).

2 CENTRALNI PARATETHYDA

Kenozoicky geologicky vyvoj celé oblasti je ovlivnén kolizi africkoarabské desky
s evropskou deskou. Tato kolize zptlisobila vyrazné zuzovani a nésledny zénik Tethydy
a zkraceni prostoru vrasnénim Pyreneji, Alp, Dianarid a Karpat spojené s velmi slozitym
geotektonickym vyvojem dil¢ich sedimentacnich panvi. Tyto panve se vyvijely v podminkach
platformniho geologického rezimu a odrazely hlavné eustatické zmény v kolisani hladiny
svétového oceanu (Kalvoda et al. 1998). Vyzdvih alpinského horstva v centrélnich ¢astech
m¢l v disledku izostatického vyrovnani pohybu ker za nasledek pokles ptilehlé ¢asti kratonu
Vv ptedpoli a vznik molasovych piedhlubni (Kumpera & Vasicek, 1988). Beéhem paleogénu
je v hlubokych panvich charakteristicka flySova sedimentace, po ni ve zmélCujicich
se panvich nastupuje sedimentace molasova. Pfedev§im béhem neogénu pifedstavuje pestry
sedimentacni prostor riznych geotektonickych rezimi, rozsahu a trvani, vice nebo méné
propojeny, s kolisajicim spojenim s otevienym moiem, a protkany pasy ostrovii vynotujich
se pohoti. V miocénu vzniké cela fada geologickych jednotek s ptikrovovou stavbou budujici
napf. pohoii vné&jSich Zapadnich Karpat. V jizni ¢asti tethydni oblasti se tvoii sedimentarni
oblast stfedozemni, na sever od Alp a Dinarid a severné¢ od karpatského oblouku i uvnitf
n¢j pak soustava dil¢ich motskych panvich s vlastnim vyvojem, kterou oznacujeme jako
Paratethys. Rozklada se od dnesniho udoli Rhony, pfes Svycarskou, bavorskou a rakouskou
molasu, karpatskou piedhluben az do oblasti panvi Cernomoisko-kaspickych
(Kalvoda et al.1998). Napt. beéhem karpatu tvofila centralni Paratethyda relativné uzavieny
soubor panvi s jedinou komunikaci s volnym mofem v oblasti transdinarského koridoru

ve Slovinsku (Brzobohaty, 2001). V nejvys$sim miocénu dochazelo k postupnému vyslazovani



a zanikani né¢kterych sedimentacnich panvich v zapadni a centralni ¢asti Paratethydy (Kalvoda
et al. 1998). Podle Rogla & Steiningera (1984) to bylo spojeno s tzv. messinskou salinitni
krizi, kdy se uzaviela gibraltarska spojovaci cesta s Atlantikem a béhem 500.000 let se
ve stiedozemni oblasti ulozilo kolem milionu km?® soli asadrovce. Neogenni historie
sttedozemni oblasti kon¢i obnovenym vznikem Gibraltarského prilivu béhem pliocénu

a Adenské uziny, ktera komunikuje s Indo-pacifickym oceanem (Rogl & Steininger, 1984).

3 KARPATSKA PREDHLUBEN

Karpatska predhluben na Moravé je charakteristickd soustavou dil¢ich panvi miocenniho
stari, které vznikaly pied ¢elem samotnych nasunovych piikrovi, na naSem tizemi s rozsahem
zhruba od Znojma a Mikulova po Ostravu. Reprezentuje koneCnou etapu vyvoje panvi
v piedpoli v SZ casti centralni Paratethydy (Kopecka 2009). Béhem spodniho a stiedniho
miocénu premistovaly tyto padnve svilj prostor i osu smérem do piedpoli na prohybajici se
okraj Ceského masivu, zatézovany hmotou piikrovii (Chlupag et al. 2002). Rast hmotnosti
téchto ptikrovii vyvolal flexurni pohyb okraje desky v predpoli, zrychlenou subsidenci
a nartst mocnosti spodnomiocennich ulozenin blizko ¢ela ptikrovi (Elias & Palensky 1997).
Ptedhluben rozliSujeme na jizni, stfedni a severni C€éast sriiznymi mocnostmi a stafim
sedimentarni vypln&. Jeji souvislé uloZeniny v povrchové stavbé zaujimaji vétSi Casti
moravskych tvall, VySkovské a Moravské brany, Ostravsko, Opavsko a na jih pokracuji do
molasové zony Rakouska a na sever do karpatské predhlubné Polska. Na Moravé predhluben
zacind v jizni Casti klesat béhem egeru, v eggenburgu sem zasahla jiz moiska transgrese,
podobné jako na Ostravsko. Oblast dnesni Moravské brany vystupovala v eggenburgu jako
nezaplavend elevace (Kalvoda et al. 1998). Prostor piedhlubné¢ b&hem ottnangu
(ktery je charakteristicky tzv. rzehakiovymi vrstvami) se na Moravé relativné zvedal.
Prostfedi bylo mirné slané, sladkovodni s obasnym anoxickym rezimem (Chlupac et al.
2002). Béhem karpatu a badenu poklesd i oblast Moravské brany a na stars$i paleozoicky

podklad zde transgreduji riizné sedimenty tohoto stafi.



3.1 Kkarpat

Evoluce celé predhlubné v karpatu byla ovlivnéna kombinaci tektoniky s globalnim kolisanim
moiské hladiny (Brzobohaty et al. 2003). Silna tektonicka aktivita spojena s pohyby
flySovych jednotek posouvd osu sedimentace k severozapadu a znamena ndstup nového
moiského sedimenta¢niho cyklu v karpatu (Kalvoda et al. 1998), kdy vznikaji charakteristické
rysy paleogeografické, biofacialni a litofacidlni (Brzobohaty 2001). Pokracovalo podsouvani
Ceského masivu pod Vnéj§i Zapadni Karpaty, které bylo doprovazeno vrasnénim a tvorbou
ptikrovi v jednotkdch flySovych Karpat. Moravskd ptredhlubenn dostala charakteristicky
karpatsky smér SV-JZ, pomalu zacala poklesavat a to nejvyrazngji ve stfedni a jizni ¢asti. Tim
vznikal pomérné plochy reliéf, ktery zasahla transgrese (Chlupac¢ et al. 2002). Koncem
karpatu dochézi k dosuniim flySovych piikrovli na jizni Moravé. Tyto ptikrovy ptesahuji
zCasti 1 pres ulozeniny celého spodniho miocénu (Kalvoda et al. 1998). Po dosunuti cela
prikrovi mezi Mikulovem a Hranicemi na Moravé do nyn¢jsi pozice doslo k nové transgresi
do celé karpatské predhlubné. Na jihovychodnim okraji Ceského masivu doslo k velké erozi
starSich miocennich sedimentll a vytvofil se predbadensky reliéf s hlubokymi udolimi sméru
SZ-JV (Chlupac et al. 2002). Sedimentaci karpatu ve velké Casti predhlubné ukoncilo
nasunuti star§tho mladostyrského prikrovu podslezské jednotky Vnéjsich zapadnich Karpat.
Pii sunuti tohoto piikrovu doslo k tektonické erozi sedimentll karpatu a zaclenéni jejich

utrzka do stavby piikrovi (Elids 1999).

3.2 baden

Na zacatku badenu se osa sedimentace preklada dale k severozépadu a rozsahlé mofe, které
transgreduje do celé Casti dneSni ptredhlubné, prekryva prevaznou Cast dneSni Drahanskeé
vrchoviny i Nizkého Jeseniku a zasahuje daleko na zapad do Ceského masivu
(Kalvoda et al. 1998). Sled spodnobadenské sedimentace zacina v hlubokych depresich
sutémi a brekciemi pfevazné kontinentdlniho plvodu, vySe prevladaji klastika motského
ptuvodu charakterizované pisky a stérky. V hlubsich a vzdalenéjsich ¢astech panve se ukladaji
vapnité nevrstevnaté jily, tzv. ,,tégly* (Chlupac et al. 2002). V prvnich fazich spodnobadenské
transgrese dochézi tedy k ulozeni riznych typl piskl a Stérkd a ve vrcholné fazi transgrese

sedimentuji tégly s velmi bohatou mikro- a makrofaunou, ktera doklada vyborné spojeni



sotevienym moiem jako vysledek rozsdhlé motské komunikace cel¢ Paratethydy
s Atlantskym a Indickym ocedanem (Kalvoda et al. 1998). Mechovkové vapence, fasové
vapence a vapnité jily se ukladaly hlavné v relativné meél¢im moiském prostiedi a na
vzniklych elevacich (Doldkova et al. 2008). V okoli Lipniku nad Becvou byly v jilech
prokdzany i drobné vlozky ryolitovych tufitl (Stranik 2010). V Gzemi od Pferova na sever
roste mocnost spodnobadenskych sedimentii spolu s ponofovanim dna ustfedni deprese.
Vyskyt eroznich zbytki spodniho miocénu a erozni relikty starSich piikrovi dokladaji
primarni nezavislost na pribéhu spodnobadenské tustiedni deprese, které maji diskordantni
pribéh vici starSim karpatskym strukturam na Morave (Elias & Pélensky 1997). Po spodnim
badenu ukoncily mladostyrské pohyby motskou sedimentaci v karpatské predhlubni jizné od
Moravské brany a tato oblast se stala jiZ trvale sousi. Stfedni a svrchni baden se ukladal pouze
Vv okoli Ostravy, a na Opavsku, kam zasahoval zaliv ptedhlubné z Polska. Tvofi ho az 350 m

mocné jily, tégly a pisky s 60 m mocnym sledem sadrovct (Kumpera & Vasicek, 1988).

4 MORAVSKA BRANA

Zajmové uzemi bakalaiské prace se rozkladd mezi Prerovem a Bélotinem. Z profilu JZ ¢asti
Moravské brany cca 5,5 km severné od Lipniku nad Becvou muizeme vycist, ze podlozi
je tvofeno sedimenty paleozoika (devon, karbon), na né misty diskordantné nasedaji bazalni
klastika a vyse pak pelity spodniho badenu. Nadmoiska vyska se zde pohybuje od 200 — 230
m.n.m. (Czudek & Dvotak 1989). Sedimentace v sv. ¢asti Moravské brany (sv. od Bélotina)
zacind dfive. Na paleozoikum transgreduji sedimenty karpatu, které jsou misty piekryty
paleogennimi jilovci flySovych piikrovii. Na sedimenty karpatu, popf. piikrovli pak
diskordantné nasedaji klastika a vySe 1 pelity spodniho badenu (Czudek & Dvotrak 1989).
Tyto sedimenty byly identifikované ve dvou vrtech - Bélotin NP 673 a Blahutovice (Jurkova
1985) — a v fad¢€ vychozi ¢i mélkych sond (viz dale).

4.1 Vyvoj a geomorfologie Moravské brany

Okoli Moravské brany, tak jak ho zname dnes, je vysledkem dlouhodobého geologického
vyvoje, trvajiciho pres 350 milioni let. Za svou rozmanitost vdé¢i hlavné pozici na hranici

mezi evropsky vyznamnymi geograficko-geologickymi celky: Ceskym masivem a Karpatami
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(Janoska 1998). Nejstarsi varijské vrasnéni, které utvarelo Cesky masiv v okoli Moravské
brany je reprezentovdno prvohornimi horninami. Na dne$ni povrch vystupuji ve tvaru
zarovnanych, navzajem izolovanych a vice ¢i méné morfologicky vyznamnych ker, které¢ jsou
od sebe oddéleny hlubokymi zlomy. Jde o kru Maleniku, Oderskych vrchii a Trsické
pahorkatiny. Nejmladsi orogeneze na tomto uzemi je alpinské vrasnéni, jez zpusobilo vznik
karpatského horského oblouku. Kenozoické horniny vypliuji snizeninu Moravské brany
a podileji se na stavbé Kel¢ské pahorkatiny (Janoska 1998). Podle Czudka & Dvoraka (1989)
tvofi Moravska brana morfologicky velice vyraznou, tektonicky vzniklou sniZzeninu SV- JZ
sméru, ktera vznikla v souvislosti s alpinskym vrasnénim. Jednotlivé piikrovy Karpat se
nasouvaly Kk severovychodnimu okraji Ceského masivu a jejich tlakové ptisobeni mélo za
nasledek rozlaméani zarovnaného Ceského masivu na kry. Poklesem pravé jedné z téchto ker
na vychodnim okraji masivu (JV okraj Nizkého Jeseniku) vznikla ptikopovéa propadlina —
Moravska brana. Morfologicky se muze rozd¢lit na jihozépadni ¢ast (Becevskou branu)
a severovychodni ¢ast (Oderskou branu). Kazda tato ¢ast ma odlisny morfologicky vyvoj. Od
Pterova po Hranice tvofi vyrazny prolom s ptikrymi zlomovymi svahy Nizkého Jeseniku.
Jeho tvar v bezprosttednim okoli Jezernice dokumentuje profil K-1 (Tomanova Petrova et al.
2007). Dale k severovychodu se tento prolom morfologicky ztraci (Czudek & Dvorak 1989).
Na severovychodé tento pokles nastal v miocénu jesté pred transgresi karpatu. Pfi této
transgresi moiska zéaplava zasahovala az k okrajim dneSniho Nizkého Jeseniku. Jizné byl
zaplaven jihovychodni okraj kry Maleniku (Czudek & Dvoidk 1989). Béhem spodniho
badenu poklesava celé tizemi 1 oblast Nizkého Jeseniku. V severovychodni ¢asti Moravskeé
brany dochdzi k vyraznému a rychlému zahloubeni udoli, transgreduji zde bazalni
spodnobadenské sedimenty a pelity do hlubokych udolnich zétezi, jejichz tvar byl vice ¢i
méné podobny rozevienému pismenu V nebo tvar neckovity s piikrymi svahy (Czudek &
Dvoték 1989). Tyto ptikré svahy jsou v Hranicich tvofeny devonskymi vapenci. Jedna se o
tzv. ,,mogoty*, které jsou navzajem oddélené¢ hlubokymi suchymi depresemi. Plochy téchto
utesi jsou vlivem spodnobadenského piibojového mote dokonale ohlazené, misty az
vylesténé. Velice hojna jsou zde spoleCenstva zivocisnych druht, ktefi obyvaji toto ptibojové
prostfedi. Jedna se pfedev§im o miocenni ustfice a skulate, ktefi se do téchto ttest zavrtavali,
aby lépe vzdorovali sile moifského prfiboje (JanoSka 1998). Tato spolecenstva se vyskytuji
v riznych &astech karpatské predhlubné a lokalng se mohou ligit (Stranik 2010). Casto

prevlada napt. Entobia ispp., Gastrochaenolites ispp., nebo Circolites koutoucensis. Jily
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spodniho badenu jsou v zajmovém uzemi rozdiln¢ tektonicky deformovéany. V zatezu
zelezni¢ni trati zapadné Bélotina byly nejprve dolozeny drobné poklesové dislokace, smérem
k vychodu pak metrové az desetimetrové vrasy. Jejich osy jsou orientovany VSV-ZJZ az V-Z.
Jsou interpretovany jako kompresni deformace zpusobené dosouvanim piikrovu (Havif et al.
2004). Pohyby ker, které ovlivnily vznik Moravské brany, dosud neskoncily. Jesté dnes se
kra Maleniku pomalu posunuje na jihovychod a zlehka se zveda. Tyto pohyby se dé&ji
rychlosti az lcm za rok a patii k nejvétsim v celé Ceské republice (Janoska 1998). Podle
Vyskocila & Zemana (1980) se nemusi jednat o pokracujici tvorbu reliéfu, ale zfejmé o

rotacni pohyb vrcholu kry, pfi jejim doznivajicim podsouvanim pod Karpaty.

4.2 Dosavadni mikropaleontologické vyzkumy

Mikropaleontologicky byly v zajmovém tzemi bakalaiské prace doloZeny jen uloZeniny

spodniho badenu.

V okoli hradu HelfStyna nachazejiciho se jizné od Lipnika nad Becvou, byly vykopovymi
pracemi zjiStény a odkryty sedimenty spodniho badenu, jez lezi na kulmskych prachovcich
hradecko-kyjovického souvrstvi. Byly =zastizeny vykopem pod hlinitokamenitymi
deluvialnimi sedimenty v hloubce 1,0-1,5 m. Reprezentuji je silné ovétralé hnédoSedé,
zelenosedé slabé vapnité jilovee a jily, z ¢asti vrstevnaté (Ctyroka & Palensky 1996). Z této
lokality byla ziskana spoleCenstva foraminifer spodniho badenu, s dobie vyvinutymi
schrankami vétSinou planktonnich druhti. V hojném az masovém mnoZstvi se vyskytuji
predevsim globorotalie a globigeriny. Za vyznacny lze pokladat vyskyt planktonnich druht
Globorotalia mayeri (Cushm. & Ellisor), Globorotalia bykovae (Aisenstat), Globorotalia
siakensis Le Roy, Globigerina bulloides d~ Orb., Globigerina praebulloides Blow,
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerinoides bisphericus Todd, Globigerinoides
quadrilobatus (d” Orb.) a Globoquadrina larmeui Akers. Benthos je mimo jiné tvofen druhy
Uvigerina macrocarinata Papp & Turn., Uvigerina acuminata Hosius, Uvigerina semiornata
d’Orb, Bolivina dilatata dilatata Reuss, Hanzawaia boueana (d'Orb), Valvulineria
complanata (d’Orb), Martinottiela communis (d'Orb), Karreriella sp. Soucasti nalezu byly

i fragmenty ostnii a schranek skupin Echinoidea a Ostracoda (Ctyroka & Palensky 1996).



Vyskyt vapnitych jili v erozivnich vapencich nejvyssi etdze lomu cementarny v Hranicich na
Moravé je zminovan i v souvislosti s hodnocenim miocennich sedimentii v ¢ele flySovych
ptikrovu (Stranik & Brzobohaty 2000). Obsahuji bohaté spoleéenstvo foraminifer s druhy
Orbulina suturalis Bronn. a Lenticulina echinata (Soldani) v¢etné ulomkt ostnu jeZovek a

korala.

Dalsi vyzkum v okoli Bélotina byl proveden Petrovou (2001), ktera za ucelem
mikrobiostratigrafickych a paleoekologickych studii, zkoumala sedimenty z vrtnych jader, pii
stavbé dalnice D-47. Jednalo se o 12 vzorka, pievazné prachovito-piscité, vapnité, olivove
zelené, zelenavé Sedé az zelenoSedohnédé jily bez textur, s obasnymi drobnymi valounky
kifemene a lupinky muskovitu. Byla zde ziskdna spolecenstva, ktera stratigraficky patii do
spodniho badenu. Jednalo se hlavné 0 foraminifery, ale také o ulomky kiemitych hub, ulomky
ostni jezovek, radioldrie a schranky ostrakodii. Foraminiferova spolecenstva bylo mozné
podle obsazené mikrofauny rozdélit na hlubokovodni a mélkovodni (Petrovd 2001).
Meélkovodni spolecenstva byla relativné dobfe vyvinuta, s pfevahou bentickych jedinct.
Jednalo se o druhy Heterolepa dutemplei (d’Orb.), Elphidum crispum (L.), E. flexuosum
(d’Orb.), E. fichtelianum (d’Orb.), E. macellum (Ficht. & Mol.), Hansenisca soldanii
(d’Orb.), Ammonia beccarii (L.), Asterigerinata planorbis (d’Orb.), Hanzawaia boueana
(d’Orb.), Valvulineria complanata (d"Orb.) a dal$imi. Hlubokovodni spolec¢enstva foraminifer
jsou dobfe vyvinuta, nékteré formy byly drobné. Vyskytuji se zde planktonni druhy
Globorotalia bykovae (Aisenstat), Globorotalia pheripheroronda Blow & Banner,
Globigerina praebulloides Blow, G. bulloides d’Orb., G. diplostoma Rss, G. tarchanensis
Sub. & Chutz., Orbulina suturalis Bron., Globigerinoides bisphericus Todd, Globigerinella
regularis (d'Orb.). Z bentickych druhi mlzeme vyjmenovat napiiklad Uvigerina
macrocarinata Papp & Turn., Siphonodosaria verneuilli (d’Orb.), Stilostomella scabra (Rss.),
Bolivina antiqua d"Orb. (Petrova 2001).

V sedimentech spodniho badenu Zelezni¢ni traté zapadné od Bélotina byla rovnézZ zjisténa
bohata spolecenstva foraminifer s prevladajicimi mélkovodnimi druhy Elphidium crispum
(L.), Ammonia beccarii (L.), Heterolepa dutemplei (d'Orb.), Asterigerinata planorbis
(d’Orb.) a dale s béznym planktonem s globigerinami, globorotaliemi a Globigerinoides

bisphericus Todd. Pomér plankton/benthos zde dosahuje 50 %. Vapnity nannoplankton se



Sphenolithus heteromorphus Deflandre umoznil korelovat tyto sedimenty se zonou NN4-?
NNS5 (Havif et al. 2004).

Nejnovéjsi prizkum tzemi byl proveden Ceskou geologickou sluzbou, kdy v pribshu let
2005-2008 probihala vystavba dalnice D47 v trase Lipnik nad Be¢vou-Klimkovice (Petrova et
al. 2009). Byly zde zjistény paleozoické, terciérni a kvartérni sedimenty, které v prevazné
¢asti trasy dalnice dominuji. V useku od vesnice Loucka (5 km severné od Lipnika nad
Bec¢vou) az po Stfitez nad Ludinou (3 km severné¢ od Hranic) se na povrchu objevuji
sedimenty paleozoika Nizkého Jeseniku a jeho moravického souvrstvi. Z velké ¢asti se jedna
a rytmické stfidani bfidlic, prachovcii a drob, jez vznikly usazovanim v hlubokomotskych
panvich (Petrova et al. 2009). Protoze skoro cela trasa dalnice v tomto useku odkryva také
horniny karpatské piedhlubné, jsou nejbliz§i sedimenty utélesa dalnice tvofeny
spodnobadenskymi sedimenty. Jsou zde vyvinuty hlavné ve Stérkovo-pisCitém a jilovo-
prachovitém vyvoji. Jsou piekryty pievdzné sprasovymi hlinami a glacidlnimi sedimenty
kvartérniho stafi. V okoli obce Loucka lezi pfi upati zlomovych svahti Oderskych vrchii
hlinito-pisc¢ité a kamenito-hlinité svahoviny pleistocén-/holocenniho stafi. Samotny holocén
je tvofen splachovymi piscCito-hlinitymi sedimenty, fluvidlnimi pis¢itoStérkovymi sedimenty,

fluvidlnimi $térky a organickymi sedimenty-hnilokaly (Petrova et al. 2009).
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