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CVICENI 1

Trida byla rozdélena na dvé pUlky pfi psani testu. Aneta, Anicka a Adam psali test jako prvni, zatimco
Berenika patfila do druhé skupiny a délala samostatnou praci. Na druhou hodinu se mély skupiny
vymenit, a ti, co délali samostatnou praci dostanou test, a ti, co psali test, dostanou samostatnou
praci. Kdyz prvni polovina dopsala sv(j test (ktery mél moZnosti odpovédi A, B, C, D) pfedala Aneta,
Ani¢ka i Adam Berenice listecek se spravnymi odpoveédmi. VSichni tfi studenti na A jsou dobrymi
studenty, a tak (ve vypliiovani testu a pfepisovani svych odpovédi) dva z nich udélali maximalné jednu
chybu a jeden z nich maximalné dvé. Chybou je mysleno zapis Spatné odpovédi. Po rozbaleni listec¢kl
uvidéla Berenika nasledujici:

Aneta: ABACCDDAAC
Anicka: ABADCDDAAC
Adam: ABADCDBAAB

Kolik je zptsobl, jakymi mlZe Berenika test vyplnit tak, aby ho vyplnila co mozna nejvic spravné, dle
informaci, které ma? Samotnému ucivu nerozumi a pfi vypliovani bez pomoci by méla Spatné kazdy
pfiklad, ¢erpat tedy mlze pouze ze tfi liste¢kd svych spoluzakd.

Kazda debetni a kreditni karta ma své Sestnactimistné ¢islo. V tomto Cisle vSak posledni Cislice neni
libovolna. Tvym ukolem bude dle nasledujiciho postupu sestrojit validni ¢islo platebni karty, mame-li
dano uvodnich patnact ¢isel. Postupuj nasledovné (v zavorce bude provadén pfiklad pro ¢islo 1522
7682 0293 153):
a. 0Oznac kazdou druhou cifru tohoto Cisla, pficemz zacni poslednim ¢islem a jdi od né&j zprava
doleva (1522 7682 0293 153).
b. Kazdou tuto Cislici zdvojnasob (2542 (14)6(16)2 02(18)3 256).
c. Proved ciferny soucet zdvojnasobenych &islic a nasledné jej secti se vSemi ostatnimi &islicemi
(2+5+4+2+(1+4)+6+(1+6)+2+0+2+(1+8)+3+2+5+6).
d. Kvysledku tohoto souctu najdi Cislici, ktera po pfi¢teni k tomuto souctu vytvofi Cislo délitelné
deseti (60+0=60; 60:10=6).
e. Tuto &islici dejte na posledni pozici pavodniho &isla (1522 7682 0293 1530)

Cisla, na ktera tento postup aplikuj, jsou nasledujici:

21156958 3256 452

7566 82551213 324

4229 8967 8050 156
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RESENI CVICENI 1
Mozna spravna feSeni jsouABADCDDAAC;ABADCDDAAB,ABADCDBAAC
Spravné vytvorena ¢isla jsou: 2115 6958 3256 4525, 7566 8255 1213 3241, 4229 8967 8050 1563

ROZDELENi DO TYMU
Najdi svlj tym, spole¢né se budete vénovat témto tématim:
I.  Pafnutij Lvovi¢ Cebysev
I. Samoopravné kédy minulosti

CVICENI 2

V jakych oblastech matematiky se Pafnutij Lvovié Ceby$ev pohyboval?
Uvedte jeden citat Pafnutije Lvoviée CebysSeva.

Za otce &eho je Pafnutij Lvovié Cebysev povazovan?

Jak a kde Pafnutij Lvovi¢ Cebys$ev zemfrel?

K ¢emu slouzi Ceby$evova metoda?

Postul4t kterého matematika Ceby$ev dokézal?

CVICENI 3

Predstavme si situaci, ze na CD ukladame néjakou informaci, dejme tomu néjaky obrazek, ktery na disk
ukladame jako dlouhou sekvenci nul a jednicek. Takové CD se mUze poskrabat a jakmile by se tak stalo,
tak bychom pfisli o uréité mnozstvi informaci na disku ulozenych. Jedna z moznosti, jak zajistit, aby se
dané informace neposkodila mize byt moznost nékolikrat ukladané informace zkopirovat za sebe.
1) Kolik kopii urcité informace je tfeba ulozit, abychom méli jistotu, ze se nam podari informaci
opravit, dojde-li v ni maximalné ke dvéma chybam?
2) Jakého ucinku dosahneme, kdyz informaci zkopirujeme dvakrat? Budeme v ni schopni jednu
chybu v néjakém bitu detekovat nebo dokonce opravit?

LuhnQv algoritmus je princip vyuZivany pfi konstrukci a ovéfovani identifikacnich ¢isel, napfiklad cisel
kreditnich a debetnich karet. Princip konstrukce ¢isel pomoci tohoto algoritmu byl popsan v druhé ¢asti
cvi¢eni 1. Rozhodnéte, zda nasledujici Sestnactimistna Cisla jsou spravné zkonstruovana pomoci
tohoto algoritmu.

5642 1882 3569 2135 27904572 5113 3833 2113 4864 2129 5941

7253 6356 1266 7682 4251 6254 21521738 2593 4367 7884 1820

Pfi pfidélovani rodnych &isel plati pravidlo, Ze rodné Cislo musi byt délitelné 11. Toto je zajiSténo
posledni cifrou, ktera je vzdy nastavena tak, aby délitelnost jedenacti platila. Rodné Cislo byva
destimistné.

1) Zde uvadim &isla, ktera jsou délitelna jedenacti: 121, 352, 824120, 0512054070. Udélejte rozdil

mezi sou¢tem cifer na sudych pozicich a sou¢tem cifer na lichych pozicich.

2) Oveérte, zda jsou tato rodna ¢isla spravné utvorena: 0459021027, 7806062348, 9206025125
BONUS: Zkuste pfijit na zplsob, jakym mUzeme libovolnou informaci (ulozenou pomoci jedni¢ek a nul)
obohatit o jeden dalSi znak (nulu nebo jednicku), tak abychom vzdy poznali, Ze ve zprave doSlo k néjaké
chybé. (chybou je mysleno, Ze zménime jedni¢ku na nulu a obracené) Tato chyba mUZe nastat na
libovolné pozici.



CVICENI 1

Arnost se snazi si ulozit nakupni seznam do mobilu. Zatim na ném ma pouze dveé polozky. BohuZzel se od
ulozeni tohoto seznamu po jeho vytaZzeni v obchodé nékdo naboural do ArnoStova mobilu a nékolik
pismen mu zménil, takze seznam vypadal nasledovné:

Tva khleby
Jadem sagat

Kolik nejméné znakl potizista zménil? Pfedchozi seznam byl gramaticky spravné a popisoval jidlo, jez je
mozné koupit v supermarketu. Co bylo v seznamu napsano pfed zménou? (ch je pocitano jako dva
znaky)

Arnost si do mobilu také ulozil fotku ze svatby se svoji manzelkou Vérou. Tato fotka se v mobilu uklada
jako posloupnost jedni¢ek a nul. Podobné jako my v lidské Feci (viz prvni ¢ast tohoto cvi¢eni), ma i mobil
schopnost rozeznat ,gramaticky‘ spravné zapsané informace. UrCité dva Useky ulozené fotky napadl
potizista a zménil v nich nékteré znaky. V téchto ¢astech by procesor telefonu o¢ekaval jednu z téchto
,gramaticky spravnych‘ posloupnosti:

00111, 01110, 01001, 11100, 10101, 10010, 11011
Obdrzel vSak posloupnosti:

a) 01111
b) 10000

Mame-li jistotu, Ze potizista udélal jenom jednu chybu, na které posloupnosti by bylo mozné opravit
obdrzené posloupnosti? Daji se obé opravit jednoznacné?

c) Urcete ke kolika chybam by muselo dojit, aby se obdrzenda posloupnost pfeménila na jednu z
,gramaticky spravnych‘. Vypocitej tento pocet chyb pro kazdou dvojici (,obdrzena posloupnost’;
,gramaticky spravna posloupnost’). K zapisu feseni mlzes vyuzit tabulku:

00111 01110 01001 11100 10101 10010 11011

01111
10000
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RESENI CVICENI 1
PotiZista zménil nejméné pét znakd. Seznam pfed zménou fikal: ,,Dva chleby, jeden salat.”

2. Podudlohy vysli nasledovné:

S0 Q0T

a. Sekvence se neopravi jednoznacng, je mozné ji opravitna 00111ina 01110.
b. Sekvence se jednoznacné opravi na sekvenci 10010.
c. Odpovédivtabulce:

00111 01110 01001 11100 10101 10010 11011
01111 1 1 2 3 3 4 2
10000 4 4 3 2 2 1 3
ROZDELENi DO TYMU

Najdi svlj tym, spole¢né se budete vénovat témto tématim:
l. Hans Peter Luhn
I. Hammingova vzdalenost

CVICENI 2

Na jaké pozici av jaké armadé slouzil v prvni svétové valce Hans Peter Luhn?
Ktery vynalez Hanse Petera Luhna se uplatnil v textilnim prdmyslu?

Pro jakou spolecnost byl Hans Peter Luhn vyzkumnikem?

Jak a kdy zemfiel Hans Peter Luhn?

Co to znamena KWIC?

Jaké ocenéni Hans Peter Luhn dostal?

CVICENI 3

Ukoly ve cvigeni 1 v nas vytvorili jistou predstavu o jakési vzdalenosti mezi fetézci (pismen nebo &isel).
Urcili jsme ji jako pocet pozic, ve kterych se tyto dva fetézce lisi. UrCete vzdalenost nasledujicich
fetézcl:

1) Retézec kororrrrotkt‘ od , kururrrrutkt®

2) Retézec ,215424545¢ od ,214525454°

3) Retézec,0110110101110101 0110 1100 od ,0000 0000 0000 0000 0000 0000
Vzdalenost z pfedchoziho cvi¢eni nazvéme Hammingovou vzdalenosti, v geometrii jsme totiz zvykli, Ze
vzdalenost znamena néco jiného, tuto konvencni vzdalenost, kterou z geometrie zname nazveme
Eukleidova vzdalenost. Kazda vzdalenost jisté musi spliiovat nasledujici ¢tyfi podminky:

1) Vzdalenost libovolnych dvou prvkd je nenulova
) Vzdalenost prvku A od B je stejné jako vzdalenost prvku B od A.
) Dva prvky maji vzdalenost rovnu nule praveé tehdy, kdyz jsou tyto dva prvky stejné.
) Pro tfi prvky A, B, C plati, Zze vzdalenost A od C je vzdy menS§i nebo rovna vzdalenosti A od B

seCtena se vzdalenosti A od C, tj. spliuje trojuhelnikovou nerovnost.

Ukazte, Ze Hammingova vzdalenost skute¢né spliiuje tyto podminky.
Ve druhé poduloze cvi€eni 1 jsme nékteré fetézce definovali jako ,gramaticky spravné‘. Takové fetézce
budeme nazyvat kdédova slova. Informace vzdy ukladame jako kédova slova, a proto, kdyz software
precte fetézec, ktery neni kédovym slovem, tak jsme schopni fict, Ze v uloZzené informaci doslo
k néjakému ruchu, ktery informaci poskodil.

1) Co v8ak musi platit pro Hammingovu vzdalenost libovolnych dvou kédovych slov, abychom vzdy

dokazali rozpoznat jednu chybu, ke které v kddovém slove doslo.
2) BONUS: Co musi platit pro Hammingovu vzdalenost dvou libovolnych kédovych slov, abychom
dokazali opravit dvé chyby, ke kterym by v kddovém slové doslo.

H WN



CVICENI 1

Eren pracuje jako kontrolor dat. Jeho praci je kontrolovat, Ze vSechna pfijata data dosSla bez Ujmy a aby
odesilana data odchazela s naleZitou ochranou. Kazda jednotka dat se sklada z 16 znak, vybiranych

z mnoziny {0,1}. Pro obycejné zpravy je systém, Ze po kazdém bloku 15 znak( nasleduje jeden znak
kontrolni, zvoleny tak, aby byl finalni souc¢et znak( sudy. Pro prioritni zpravy je systém, kdy posledni dva
znaky jsou kontrolni a znaci, jaky zbytek dava soucet pfedchozich znak(l po déleni étyfmi (00 = zbytek 0;
01=zbytek 1; 10 = zbytek 2; 11= zbytek 3). Eren ma odeslat nasledujici zpravy:

Obycejné: 0101110100101_, 111011000001100_
Prioritni: 11101010111011 10111001001001_ _

—_—

Erenovi naopak dosly ke zkontrolovani tyto sekvence:

Obycejné: 0010111010011010, 1011110110011011
Prioritni: 1101101011010010, 1000011000111000

UrcCete, jaké znaky ma Eren doplnit a které z pfijatych sekvenci jsou validni.

0. 1.
2 3. 4
5. 6.

pficemz tu¢né oznacené pozice obsahuji kontrolni znaky a netu¢né oznacené pozice obsahuji zpravu.
Jak je ze schématu vidét, citlivé informace se posilaji v jednotkach po osmi. Kontrolni znak na pozici 0
zajistuje, aby soucet vSech kontrolnich znakd a znaku na pozici 6 byl sudy. Kontrolni znak na prvni pozici
zajistuje, aby soucet vSech znakt v cerveném ramecku byl sudy. Kontrolni znak na druhé pozici
zajistuje, aby soucet vSech znakd v modrém réamecku byl sudy. Do nasledujicich schémat dopliite
kontrolni znaky, aby byly spravné doplnéné:

V nasledujicich schématech doSlo k prave jedné chybé, na zakladé védomosti ohledné fungovani
kontrolnich znak( urci, na které pozici k chybé doslo a oprav ji.

o | o 11 o0
ol 1| 1 T
0 | 1 T 10




RESNI CVICENI 1
Obycejné zpravy k odeslani: 01011101001011, 1110110100011000
Prioritni zpravy k odeslani: 1110101011101110, 1011100100100111
ObycCejné zpravy pfijaté: prvni spravneg, druha Spatné
Prioritni zpravy pfijaté: prvni Spatnég, druha Spatné
Citlivé zpravy k odeslani: 0111000, 0110110, 0101101
Citlivé zpravy prijaté: 0001101 ->0101101,1011110->1011010

ROZDELENi DO TYMU
Najdi svij tym, spole¢né se budete vénovat témto tématlim:
I.  Gustave Solomon &Irving Reed
I. Hammingovy kédy

CVICENI 2

Co spolu vytvofily Gustave Solomon & Irving Reed?

S kym vytvofil Irving Reed jiny kéd?

Jak se jmenuje polynom, jez Gustave Solomon objevil a definoval spolu s nékym jinym, nez Irvingem
Reedem?

Jaky mél Gustave Solomon vztah s muzikou?

Kdy a jakou cenu spolu Gustave Solomon & Irving Reed obdrzeli?

Pro¢ Irving Reed nakonec nemusel do namornictva?

CVICENI 3

Je systém pro prioritni zpravy (ze cviceni 1) Ucinnéjsi v detekci chyb nez systém pro obycejné zpravy (ze
cviceni 1)? (UCinnéjSim se zde mysli, zda dokazeme jisté detekovat nebo opravit vétsi pocet chyb.)
Na kterych pozicich nedokaze schéma ze cvi¢eni 1 podukolu 2 opravit jednu chybu?
Jaké instrukce bychom museli dat kontrolnim bit&im ze schématu ve cvi¢eni 1 podukolu 2, aby toto
schéma bylo schopné vzdy opravit jednu chybu na libovolné pozici?
Richard Hamming vytvofil kod, ktery je schopny opravit prave jednu chybu a detekovat situaci, kdy doslo
k sudému a kdy k lichému poctu chyb. Na obrazku si ukazeme, jak funguje. Mame 4x4 schéma,
¢islujeme od nulté pozice k pozici patnacté. Informace, kterou mdzeme ulozit musi mit délku pfesné
jedendact znak( a zapisuje se na pozice, jez na obrazku nejsou obtazené tlustou ¢arou. Naopak pozice
obtazené (tzn. pozice 0, 1, 2, 4, 8, tj. nula a mocniny dvojky) obsahuji kontrolni bity. Kontrolni bit na
pozici 1 se nastavi na 0 nebo 1 tak, aby soucet znakl na vSech pozicich oznacenych jednic¢kou (z
obrazku ivdime, Ze to je 1. a 3. sloupec) byl sudy. Uplné stejné funguji bity na pozicich 2, 4, 8; kontroln{
bit na nulté pozici naopak zajistuje, aby soucet vech Sestnacti ostatnich znakd byl sudy.

1) Doplnte do této sekvence kontrolni znaky:

sloupce
__0_101_0101110. 0 1 ’ 3
2) Opravte tuto sekvenci, tak, aby vyhovovala - -
pfedpisiim Hammingova kédu: o.l x 1 ) 1.2
1111011000101100 0. 1. 2. 3.
3) BONUS: Doplnte chybéjici bity tak, aby vysledna I
sekvence vyhovovala Hammingovu kddu: il 4 1,4 2.4 1,24
_1_00110_01110 __ d - > S
kKol g |18 28 1,28
y 8 9 10. 11
3.0 48 [ 1,482,438 L%
12 13 14, S5




CVICENI 1

Roznasob (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

a. a=x(x-1)(x+3)
b. b= (x-3)(x+2)(x-5)(x+4)

Kazdy polynom ma svUij stupen e, ktery je roven nejvy$si mocniné x, jez v polynomu vystupuje. Pro kazdy
z polynom0 uréi e+3 bodd, jez leZi na grafu polynomialnich funkci uréenych polynomy vyse, pficemz
tyto body budou mit x-ové sourfadnice z tabulky. Cilem je tedy doplnit tabulku. Napfiklad pro polynom
stupné 8 by bylo tfeba uréit 11 bodd, kterymi prochazi.

0 1 -1 2 -2 3 -3




S0 Q00T oo

Vysledky jednotlivych polynom:
a. v +2x° -3x
b, 120+ 26x-25x" - 2x° 4x*
Koteny jednotlivych polynomd jdou zjistit z jejich rozkladu na soucin

a. 0,1,-3
b. -4,-2,3,5
Odpoveédiv tabulce:
X 0 1 -1 2 -2 3 -3
a 0 0 4 10 6 36
b 120 120 72 72 0 0 -48

ROZDELENi DO TYMU
Najdi svij tym, spole¢né se budete vénovat témto tématiim:
l. Richard Hamming
I. Polynomy, jez prochazi nahodnymi body

CVICENI 2

V jaké spolecnosti Richard Hamming pracoval?

Uvedte alespon jeden citat Richarda Hamminga.

Na kterém vladnim projektu pracoval Richard Hamming?

Jak a kdy Richard Hamming zemfrel?

Jak se Richard Hamming dostal k vynalézani samoopravnych kéd?
Uvedte dva matematické pojmy nesouci Hammingovo jméno.

CVICENI 3

Nyni budeme dale pracovat s polynomem a.

a.

C.

Vytvofrte takovy polynom

1) L, aby mél kofeny prave 1,-1, 2 a aby mélv bodu 0 hodnotu 1.

2) Ly, aby mél kofeny pravé 0, -1, 2 a aby mélv bodu 1 hodnotu 1.

3) L4, aby mél kofeny pravé 0, 1, 2, a aby mélv bodu -1 hodnotu 1.

4) |,, aby mél kofeny praveé 0, 1, -1 a aby mélv bodu 2 hodnotu 1.
(NAPOVEDA: sougin zavorek, jejichZ nulovy bod bude vZdy jeden z kofen(l, nasledné dosadit posledni
bod a vydélit cely polynom tak, aby polynom v tom bodé vychazel jedna)
Sestrojte polynom L, ktery bude ve tvaru L= a(0)*l, + a(1)*l; + a(-1)*L4 + a(2)*L,, kde a(x) je hodnota
polynomu a v bodé x. Mél by vyjit polynom a.
Z pfedchoziho ukolu vidime, ze kazdy polynom je jednoznacéné zadany e+1 body, kde e je stupen
polynomu. Stejné tak lze tedy tvrdit, Ze e+1 nahodnymi body prochazi pravé jeden polynom stupné e.
Sestrojte polynom prochazejici body [-1,4]; [2,10]; [-2,6]; [3;2]. Toto jsou body, kterymi prochazi
polynom a, az na bod [3;2], a tedy nemUzZe vyjit polynom a.
BONUS: Kdybychom &tyfmistné zpravy apaia.a, posilali jako hodnoty polynomu zadaného body [0, aq],
[1,a4], [-1,a4], [2, a=] vhodnotach O, 1, -1, 2, -2, 3 vtomto porfadi a pfi pfenosu takto konstruované zpravy
by doslo k chybé v jedné z téchto hodnot, jaky zplisobem bychom dokazali tuto chybu opravit. Aplikujte
na predchazejici ptiklad.
(NAPOVEDA: v§echny polynomy zadané 4 body, ve kterych nebyla chyba jsou stejné, jenom polynomy;,
pfijejichz konstrukci vyuzijeme bod, ve kterém doslo k chybg, tak dostaneme polynom jiny)



CVICENI 1

1. Zjednodus:
(2—1)(x+1) _
(x+1)2

(3)(x=2) (x+1) _
2x2+2x—12

O —5x2-2x+24 __
(2429
2. Mezi polynomy si ukdZzeme novou specialni operaci ,,krok® Kdyz napiSeme:
(x* 4+ 222 —dx+5) > (x* +2)
myslime tim
(x +2x% —4x +5) pa (x2 +2) = x (zbytek 2x* —6x+5)

Nasledujici navodné ukoly vam ukazi postup, jakym jsme toto vypocitali. Vypocitej nasledujici ukoly pro
polynom:

(2x* —4x® 4 5x —2) >a (x*> +x—3)

a. Zprvniho polynomu vezmi ¢len s nejvétSi mocninou x a podobné vezmi ¢len s nejvétsi mocninou
u x z druhého (v ukdzkovém ptikladu by to bylo x*:x=x) a tento vysledek napi$ za rovnitko.
Vysledkem za rovnitkem vynasob druhy polynom (v ukazkovém pfikladu by to bylo x*(x>+2))

c. Tento soucin odecti od prvniho polynomu a vysledek tohoto odecéténi napi$ do zavorky za népis
»Zbytek®.
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RESENI CVICENI 1
Reseni jsou: (x-1); (x+1)/2; (x-4)/(x-2)(x+3)
(2x* —4x3 4 5x —2) a (% +x —3) = 222 (zhytek —6x° +6x% +5x —2)

ROZDELENi DO TYMU
Najdi svlj tym, spole¢né se budete vénovat témto tématim:
I.  Evariste Galois
I. Déleni polynomu polynomem se zbytkem

CVICENI 2

V jaké oblasti matematiky se angaZoval Evariste Galois?

Uvedte alespori jeden citat Evaristea Galoise

Za co byl Evariste Galois véznén?

Jak a v kolika zemtel Evariste Galois?

Cim se zabyva Galoisova teorie?

Uvedte nézev alespoii dvou matematickych &lankd Evaristea Galoise.

CVICENI 3

Pomoci krokovani jsme se velmi pfiblizili k zavedeni déleni polynom polynomem se zbytkem. Budeme
zde postupovat tak, Ze v pfipadé, ze polynom ve zbytku bude mit ¢len, kde x bude s vétSi mocninou nez
jakykoli €len v druhém polynomu, pak

krokovani provedeme jesté jednou, (% =20 4 dx® — T o7 4 5x—3) s (x— 1) = (° —x* 432 — 42 — 3x4-2) (zhyrek 1)
tentokrat se nasim prvnim Ll

polynomem stava ten ve zbytku. Toto X+t

krokovani provadime do té doby, 4 ot

dokud se ve zbytku vyskytuje ¢len, ve F3xt 7o

kterém se vyskytuje x s vétsi (nebo M!

stejnou) mocninou jako v polynomu 4)(1' xzz
druhém (ten zlstava nezménény po % 5
celé toto opakované krokovani). Toto L3R ;x
opakované krokovani tedy nazveme F2r—3
délenim polynomu polynomem se —2x+42

zbytkem, maze vypadat napfiklad =1
takto (viz obrazek):
Provedte toto déleni polynomu polynomem se zbytkem:
(P4 2x+1): (x+1) =
(x* —2x4+5): (2 -2) =
(=224 Tx—1): (x—2) =
Nahradime nyni kazdy sudy koeficient v polynomu symbolem ,,.S“ a kazdy lichy koeficient symbolem ,,L*
Vypoéitejte:  (Sx+L)(Lx+L) =
(Lx* +Sx+L)(Lx+S) =
La? (Lx* + L + Sx + L) (Sx+8) =
BONUS: Nyni nahradime symbol ,,L* &islici 1 a symbol ,,S“ €islici 0. Zkuste vyfesit ulohy z b. s témito
symboly. Jak se chovaiji? VyfeSte toto déleni polynomu polynomem se zbytkem, kde jsme nahradili suda
¢isla symbolem nula a licha ¢isla symbolem jedna:

(I + 1% +0x+ 1) : (Ox* + Ix+1) =
(x40 1 4+ 13 1+ 1) (I + 12+ 1) =



