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Shrnuti

Smyslem této bakalafské prace byla analyza a ndvrh datovych struktur systému, slouZi-
ctho ke zpracovéni a spravé dat, ziskanych pfi organizovani riznych typt motoristickych
akci. Vytvofeny a zdokumentovany prototyp slouZi jako voditko k vypracovani imple-

mentace zamysleného systému.
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Abstract

Purpose of this thesis is to analyze data structures used in managing and processing data
obtained during motor vehicle races. It’s also focused on designing data structures and
applications meant to assist organisers of such events. The design and documentation

provided serve as guidelines for actual implementation of such system.
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Kapitola 1

Uvod

Motivaci k vytvofeni této bakalaiské prace byl miij zdjem o motocyklové sporty, kterych
je cela fada, pficemZ metody a postupy hodnoceni vysledkii soutéZicich byvaji diame-
trdlné odlisné. Ne vzdy jsou soutézici hodnoceni podle potadi v cili v rdmci konkrétni
rozjizd'ky. Jako ptiklady zde dobfe poslouZi tfteba bodové ohodnoceni jezdce v ¢casovém
z&vodé na jedno kolo stanovené zavodni traté. Bodovana vsak mtiZe byt také vzddalenost,
kterou dokézal jezdec zdolat a to bez ohledu na casovy limit. Typickym pifikladem jsou
klasické zdvody motocyklti do vrchu. Odlisna kritéria hodnoceni soutézich maji sviij pa-
vod v Siroké skale motocyklovych soutézi i druhu sportovnich odvétvi, v nichZ zavodnici
soupefi. Motocyklové sporty Ize takto roz¢lenit na motocyklové zdvody, pofddané na sil-
nicich, na zdvodnich silni¢nich okruzich, déle pak na zavody, pofddané na piirodnich
okruzich (motokros, superkros, plochad draha, ledova ploché draha), zdvody, pofadané
v pfirodé mimo zdvodni okruhy (enduro soutéze, vytrvalostni soutéZe, soutéze extrém-
nich dovednosti, zdvody do vrchu, skoky, motocyklova akrobacie, exhibice a freestyle)
a nebo na zavody halové, které simuluji pfirozené prostiedi motocyklovych zavodi, jak
je uvedeno shora. Dnes vSak neni zndm Z4ddny program, ktery by byl schopen spravo-
vat, zpracovédvat a vyhodnocovat vysledky pro tak Siroké spektrum sportti, které jsou
vyse uvedeny, ani program, ktery by bylo mozno pouZit pro vice, nezli jeden jediny druh
motocyklového sportu. Sdm jsem mél moznost byt vedoucim ¢lenem tymu ¢asomiry na
motokrosové trati a pro jeji ¢innost jsem vytvofil jednoduchy program, ktery evidoval
zavodniky, pfifazoval jim jejich bodové ohodnoceni a poskytoval setfidéné vysledkové
listiny. Tento program byl vsak zcela nedostacujici pro jiné zdvody, které se zacaly na
této motokrosové trati pofddat. Tak vznikla myslenka na vytvofeni programu, ktery by
byl univerzalné pouZitelny. Zacal jsem se tedy hloubéji zaobirat touto problematikou a
vypracoval jsem analyzu a ndvrh systému, ktery je schopen spravovat, zpracovavat a
vyhodnocovat vysledky raznych zavodda.

Cilem této bakalafské prace bylo analyzovat a vytvofit univerzalni navrh, vénujici se
problematice spravy, zpracovani a vyhodnocovéni vysledkd, ktery by byl vSeobecné po-
uzitelny. Jelikoz se vysledky a hodnoceni jezdcti u jednotlivych zavodi 1isi, prozkoumani

Yoy s VeV s

aspektti vice zavodi bylo nezbytné nutné k vytvoreni obecnéjsiho a univerzalnéjsiho né-
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vrhu tohoto systému.

V prvni ¢asti bakalaiské prace je vysvétleno, jakym zptisobem se ¢leni, organizuyji,
ohodnocuji a prakticky realizuji rtizné typy motocyklovych soutézi. Do této ¢asti byly
zahrnuty také specifika, organizace, bonifikace a provadéni kvalifikaci, coby velmi pod-
statné soucdsti mnoha zdvodt. Ve vsech pfipadech jde o motocyklové nebo motoristické
sporty, na nichzZ demonstruji fungovani vnitfnich mechanizm a pravidel.

Druha ¢ast prace je zaméfena na samotnou analyzu a navrh systému. Nejprve jsou
podrobnéji popsany uZivatelské role, které by tuto aplikaci mély pouzivat, a také roz-
sahy a zptlisob jejich interakci se systémem. Dale je rozkreslen ERD[11] model systému.
Tento je rozdélen na ¢tyfi diléi sekce, a to administrativni, organiza¢ni, vyhodnocovaci
a ¢ast uzivatelskou. Administrativni ¢ast ERD slouZi jako podklad pro vytvéafeni, orga-
nizaci a spravu soutéZi a jejich kategorizaci v rdmci ro¢nikt. Organiza¢ni ¢4st se zaobira
zpusobem uspofddani zavodd, jejich ndvaznosti a charakteristikou zptisobu hodnoceni a
bodovani jezdcli zdvodu, pfihlaSovanim jezdct do pfedem piipravenych zdvodnich tfid.
Cast vyhodnocovaci ma za tikol rozdélit jednotlivé jezdce v kategoriich, stanovit a pama-
tovat si jejich pofadi a ddle také pfifadit patticné bodové ohodnoceni, které za zadvod
ziskali. UZivatelska ¢4st se zabyva spravou uZivateld, pouZivajicich tento systém. Jedna
se tedy o zdvodniky a tymy, organizatory, ktefi jednotlivé soutéZe a zavodni vikendy
pofadaji a v neposledni fadé také spravcli systému udrzujicich systém a koordinujicich
jednotlivé skupiny uZzivatelt.

Ve tfeti ¢4sti je popsana implementace prototypu systému. Jsou zde uvedeny obecné
charakteristiky, které jsou jazykové a implementaéné nezavislé nebo jen nepatrné zavislé.
Prikladem jsou rozhrani jednotlivych tfid, ktera obstaravaji chod modelové vrstvy. Teti
¢ast obsahuje také uzité zdrojové kédy, jeZ jsou doplnény komentafem a vysvétlivkami o
funkcich a diivodech jejich pouZiti.

Ctvrta ¢ast se primarné zabyva funkcionalitou systému jako celku. Jsou zde vyobra-
zeny navrhy jednotlivych ndhledt grafického rozhrani v souvislosti s praktickym vyuzi-
vanim programu. Opomenuty nebyly ani teoretické moznosti vylepSeni, které by mohly
do jisté miry vice zobecnit systém, to vSak za cenu sloZitéjsitho vyvoje a ndkladné&jsi

udrzby systému.

1.1 Systémy bodovani

Zavody jsou ziidka organizovédny izolované, ad hoc, bez toho, aniz by tvofily soucast
n&jakého vyssiho celku. Obvykle se tyto celky nazyvaji seridly nebo CUPy! a poradaif se

v rdmci takzvanych roénikti. Kazdy ze seridlti ma zpravidla své unikatni regule a neni

1. Z anglického slova ,,cup” neboli pohar.
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jednoduché vytvofit obecny systém, zohlediiujici jejich individudlni poZzadavky. Je po-
tfeba najit takové charakteristické rysy jednotlivych zavod, které mohou byt brany jako
VZOrove.

Smyslem jednotlivych zavodu v seridlu je ohodnotit jezdce podle jejich sportovnich
vykonti. Obecné by se dalo fici, Ze ¢im vice zdvodu tvofi dany seridl, tim pfesnéjsi vy-
sledky o schopnostech a dovednostech soutéZicich hodnotici systém poskytuje. K ohod-
noceni jezdcti slouZi bodovaci systémy, zohledriujici jejich vykon a umisténi v zavodech.
Sportovni soutéZe maji rozdilny priibéh zavodh. Vyssi, zpravidla nadndrodni zdvody se
déli na kvalifikaci a samotny zavod. Kvalifikace obvykle slouZi jako selektivni prvek v z&-
vodech, v nichz je pfihldSeno vice soutéZicich, nez kolik jich mtiZe startovat v hlavnim
zavodé. Kvalifikace v8ak také umoznuje jezdci napiiklad start v zavodé z lepsi pozice a
tim nepfimo ovlivni i zdvodnikovo celkové umisténi v zdvodu. Hlavni zdvod je dilezity
pro ziskani bodt do hodnoceni.

Je potieba zdliraznit, Ze zminéné ¢lenéni slouzi v této praci pouze jako model, na kte-
rém lze demonstrovat shodné a odlisné vlastnosti soutézi. Existuje i fada jinych zptisobti
jak soutéZe kategorizovat. V zdvéru prace odkazuji na jednotlivé soutéZe a pravidla pro

jejich pofddani.

1.1.1 Kvalifikace

Kvalifikace slouZzi k rozestaveni jezdcti v startovnim poli zdvodu. Jezdec je povinen splnit
urcité poZzadavky pro to, aby se kvalifikoval do hlavniho zavodu. Nejbéznéjsim zptiso-
bem kvalifikace je zadvod, kdy se jezdci snaZi ziskat nejlepsi ¢as na vymezeném tseku ¢i
kole. Jezdci jsou sefazeni na startovnim rostu podle ziskanych ¢asti?. Dal$im zptisobem
je kvalifikace podobné zdvodu, kdy prvni zavodnik, ktery ujede stanoveny pocet kol jako
prvni, vyhrava kvalifikaci.

V nékterych soutézich si jezdci mohou podle poradi v kvalifikaénich rozjizd'’kach také
vybrat startovni pozici, tedy misto, o némzZ predpokladaji, Ze jim napomohou v hlavnim
z&vodeé k co nejlepsimu umisténi bezprostfedné po odstartovani zdvodu. Jelikoz prak-
ticky kazdd motokrosova trat’ je jedine¢nd, nelze pfedem urcovat vyhodnost startovniho
mista, a proto si svou startovni pozici jezdec vybira aZ na misté samotném.

Existuji i dalsi zptsoby kvalifikaci pro motoristické ¢i motocyklové sporty. Tyto zpti-
soby se bud’ do velké miry shoduji s jiz popisovanymi zptisoby a s drobnou obménou
vyuZzivaji nebo se naopak rozchézeji do té miry, Ze jsou pouzivany pouze v jedné ¢i velmi
malo soutézich, které nejsou tak zndmé, jako vyse uvadéné piiklady.

e

U nékterych soutéZi se kvalifikace nepofada. Jednoduchym zptisobem jak setfadit za-

2. Mald zména plati u zdvodu WTCC[1], kdy prvnich 10 zdvodniki je na startu umisténo v opaéném pofadi.
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vodniky na startovni pole, je podle celkového umisténi v sérii predeslych zdvodt nebo
podle vysledkii v minulém zavodu. Toto fazeni se pouziva zpravidla u vSech pohéro-
vych soutéZich na vSech trovnich soutéZi. Jedna se tak o jisty druh bonifikace jezdcti jiz
v samotném priibéhu celého pohdru, pficemz pravé tim kritériem, které vyhodnocuje a

bonifikuje jednotlivé soutézici, je jejich aktudlni umisténi v celém sportovnim podniku.

1.1.2 Zavod

N

Zavody soutézi se déli podle zptisobu hodnoceni, jezZ vymezuje jejich délku. A to z po-
hledu ¢asového a vzdalenostniho anebo jejich kombinaci. V motocyklovych soutéZich
vznikly ¢tyfi skupiny, podle kterych se daji kategorizovat zavody.

Prvni skupinou jsou zdvody, ve kterych je potfeba ujet pfedem stanovenou vzdale-
nost nebo adekvétni pocet kol, pokud jde o zdvod na okruhu. Jezdci startuji vzdy na-
jednou, rozmisténi na startovnim rostu obvykle dle pfedchozi kvalifikace. Prvni jezdec,
ktery dorazi do cile, vyhrdva. Tento princip je nejznaméjsi a pouzivd se v mnoha souté-
zich. Jako ptiklad slouzi Moto GP[3], kde délka, kterou musi jezdci ujet, se pohybuje od
95 do 130 kilometrti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kolovy zavod, je od tohoto udaje
odvozen pocet kol, ktery je unikatni pro kazdou trat'. Dale je mozné najit tento zptisob
hodnoceni u zdvodu WSBKI4].

Dalsi skupinou jsou zdvody, které maji pevné stanoveny cas. Jezdci obvykle nestartuji
vsichni najednou, ale v ur¢itych intervalech. Oproti pfedchozi skupiné neni konstantni
vzdalenost, kterou musi jezdci ujet. V téchto zdvodech se jezdci hodnoti podle toho, kolik
kol ¢i jak dlouhy vzdalenostni tsek ujeli za stanoveny ¢as. Obvykle se jednd o zavody
vytrvalostniho charakteru. Oproti prvni skupiné se tyto zdvody jedou vzdy po stejné
dlouhy cas.

Treti skupina zavodi ma hodnoceni stanovené podle nejlepsiho ¢asu za vymezeny
tsek trati. Jezdci obvykle nestartuji soubézné, ale v ¢asovych rozestupech. Snazi se zajet
co nejlepsi ¢as pro stanovené tiseky. Navazujici tseky lze rozdélit do zavodd, a v ptipadé
nutnosti néktery z nich opakovat. Tento zptisob hodnoceni se pouZziva bézné ve vytrva-
lostnich soutézich, enduro soutézich, vicedennich soutézich, soutéZich extrémnich, ale
také naptiklad v soutézi Rallye Pafiz-Dakar[5].

V posledni skupiné zdvodi jde o kombinaci zdvodu ve stanoveném case a poctu kol.
Nejprve zdvodnici jedou po pfedem stanoveny cas a poté, co vedouci zdvodnik projede
po uplynuti ¢asu cilem, zac¢ina druha ¢ast, v niZ jezdci musf jesté ujet pfedem stanoveny
pocet kol. Jezdec s nejvy$sim poctem kol a nejrychlejsim ¢asem vitézi.

Tento specificky zptisob hodnoceni je béZné pouzivan u motokrosovych soutéZzi. Doba

z&vodu a pocet kol je specificky uréen pro kazdou zédvodni tfidu. U nejnizsich tiid, tak-
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zvanych tfid détskych, kde se tfidy déli podle véku a kubatury motocykld na MX50,
MX65 a MX85 se zavod jede na 10-15 minut plus 1 az 2 kola. U tfid ostatnich, které se déli
podle véku zavodnikt a podle kubatur motocykld, se zavodi zpravidla 15-30 minut plus
1-3 kola.

1.1.3 Bodovani

Kvalifikace a zdvody rozfazuji jezdce podle jejich vykonu, ktery musi byt patfi¢cnym zpt-
sobem ohodnocen. Ve vétsiné profesiondlnich soutézich je znam pocet jezdcd, ktefi star-
tuji, a proto je moZné je bodovat pevné stanovenym poc¢tem bodt za odpovidajici misto.
Napfiiklad v soutézi MotoGP[3] se za prvni misto ud€luje 25 bodd, za druhé je boda 20,
dale pak 16 za misto tfeti, 13 za misto ¢tvrté, 11 za misto péaté a od Sestého do patnac-
tého mista jsou jezdci hodnoceni 10 az 1 bodem. Tento systém bodovani se zachovava na
vsech tratich po celou sezénu.

U nékterych soutéZi se muZe stét, Ze neni mozné predem urcit pocet startujicich jezdcu,
a proto se musi bodové ohodnoceni upravit dynamicky podle jejich po¢tu. Obvykle se to
déje zplisobem, kdy prvni jezdec dostdva pocet bodti podle celkového poctu startujicich
jezdct. Druhy jezdec pak ziskavd o jeden bod méné a tak déle, pficemZ posledni jez-
dec je ohodnocen jednim bodem. Logika tohoto systému bodového ohodnoceni vychdzi
z principu poctu poraZenych ostatnich zdvodnikt v radmci daného zdvodu. Tento druh
bodového ohodnoceni soutézicich ma pfesnou vypovidaci hodnotu o tom, jak obtizné
bylo v dané soutéZi ziskat to které konkrétni findlni umisténi. Zavére¢ny bodovy vysle-
dek totiz pfesné uvdadi, kolik ostatnich zadvodnikt musel ten ktery jezdec porazit, aby

vybojoval pravé ono konkrétni misto celkového poradi.



Kapitola 2

Analyza a navrh

2.1 Piipady uziti

Use case diagram[12] neboli diagram uziti pfedstavuje jeden z nejzdkladnéjsich pohledti

a uplné prvni pohled na vytvafeny systém. Pfi jeho tvorbé vznikaji definice zdkladnich

pojmi, uzivatelskych roli, rozsahu jejich prav a charakteristiky vzdjemnych interakeci

mezi uZivateli a systémem. V tomto konkrétnim pfipadé zobrazuje diagram 2.1 tfi uZi-

vatelské role pro vytvéafeny systém. Prvni z nich je role spravce systému, ktery ma za

tkol udrZoval zakladni chod systému. Druhou roli je role pofadatele. Pofadatel orga-

nizuje jednotlivé soutéZni podniky a zavody, zajist'uje prtibéh a chod zavodu a vklada

zékladni data hodnoceni do systému. Posledni z roli je role jezdce. Jezdci je umoznéno se

do zédvodu pfihlésit nebo se z néj odhlasit, zjistit své pribézné poradi v jednotlivych z&-

vodech i ucelenych seridlech. Jezdec je soucasné opravnén vkladat, ménit a odstraniovat

v systému své osobni data.

~Systém pro spravu motoristickych akci

Pofadatel

1 |r
\ 3 ;
\ (Sprava jezdcd

Sprava zévod( Spréva seriall
P

1

' ‘:-:r!nclude:- =

=<[pclude= =

Zavodnik

Piihlaseni

Obrézek 2.1: Use case diagram

Spravce



2. ANALYZA A NAVRH

2.1.1 Spravce systému

MYz

Tato role zahrnuje nejvyssi autoritu, kterd do systému muZe zasahovat. Jeho tkol spoc¢iva
ve spravé, nastaveni a adrzbé soutéznich podniki a serialti. Spravce je opravnén prida-
vat, odebirat, ménit ¢i mazat tyto soutéZni podniky a seridly a provadét v nich zédkladni
nebo doplnujici nastaveni systému. Sprava seridli zahrnuje rovnéz spravu jednotlivych
tfid, které budou v daném roce soutézit. A v neposledni fadé pridéluje jednotlivé pod-

niky serialti konkrétnim poradateltm.

2.1.2 Poradatel

Roli potadatele v jednotlivych zavodech seridlu urcuje spravce systému. Toto oprdvnéni
umoZnuje pofadateli organizaci a pofddani konkrétnich soutéznich podnikii v rdmci se-
ridlu. Potfadatel také shromazd'uje vysledky jednotlivych soutéZi a je jeho povinnosti tyto
vysledky vkladat do systému v ¢astech k tomu urcenych. Role pofadatele umoztiuje or-
ganizatorim soutéZi zobrazovat umisténi jednotlivych jezdct, vysledky prtibézného po-

fadi a dalsi tiidaje, které organizator pro potfeby organizace soutéZniho podniku vyza-

duje.

2.1.3 Zavodnik

Zavodnikovi je umoznéno registrovat se a pfihlésit se do systému. Spravce systému po-
voluje zdvodnikovi registraci do zdvodli pofdddnych v ramci stanovenych seridlt. Z&-
vodnik je opravnén prohliZet si dosavadni vysledky v ramci konkrétniho zavodu ¢i ce-
1ého seridlu, kterého se zucastnil. V souvislosti s ustanovenimi zdkona na ochranu osob-
nich tdajt! je zdvodnik opravnén také ménit, vkladat novd, anebo mazat veskerd data,

kterd mohou mit nebo maji povahu osobnich informaci.

2.2 Datovy model

V soucasnosti je vétsina relevantnich dat ukladana do rela¢nich databézi. Diivodem to-
hoto stavu je fakt, Ze tyto databdze jsou vybudovany na zdkladé rela¢niho kalkulu a jsou
ovéfeny dlouhodobym pouZivdnim nejen v bazich komer¢nich ale také nekomercnich.
K reprezentaci datové struktury jsou zvoleny pravé entitné-rela¢ni diagramy. S pomoci
téchto diagramt je potom velmi snadné vytvofit schéma nad rela¢ni databazi.

Cely model je rozdélen do ¢ty ucelenych ¢ésti. Jedna se o ¢ast administrativni, or-
ganiza¢ni, vyhodnocovaci a ¢édst uzivatelskou. Kazdé z nich mtiZe byt implementovana

nezavisle na ostatnich ¢astech, podminkou vsak je, Ze tato ¢ast bude implementovana

1. Zakon ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich tidajti.
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nad spole¢nym databazovym modelem. Jednotlivé ¢asti jsou popsany dale. Cely entitné-
rela¢ni diagram je zobrazen v pfiloze A. Programatorskou zvyklosti je nazyvat jednotlivé
entity anglickymi ndzvy v mnozném &isle. V dalsim textu proto vedle ¢eskych nazvti jed-

notlivych entit je uvedent také odpovidajici ndzev v jazyce anglickém.

2.2.1 Administrativni éast

Administrativni ¢dst systému pfedstavuje veskeré ¢innosti administratora, souvisejici
pfedevsim se spravou jednotlivych soutézi a ro¢nikfi, vybérem a spravou pofadateld,
ktefi dané soutéZe a soutéZni podniky organizuji, kategorizaci jezdcti, kterym je podle
druhti licenci umoZnéno se tcastnit jednotlivych soutéZi a v neposledni fadé stanovit
jednotlivé tiidy, které budou v daném seridlu soutézit. Obrdzek 2.2 charakterizuje jed-

notlivé entity, které se v této casti systému vyskytuji.

Administrace

h.
] sertes hae_soasons ¥ ] serles_has_organizers v

v id INT
] series o o
series_i
i INT - organizers_id INT
name VARCHAR(45) - seasons_id INT ) )
sanes_has seasons id INT

»
> "] classes v >
id INT
nama VARCHAR(45)

| seasons v é_ 1

id INT
yoar YEAR ] licences v

>
> » rider_id INT
| » series_has_seasons_id INT
|
_ riders v | > ) organizers v
|
|

id INT "] classes_in_series ¥ o INT
nama YARCHAR|45) H——— id INT name VARCHAR(45)
sumame YARCHAR{45) ] teams v class_id INT >
email VARCHAR(64) id INT senes_has_seasons_id INT
phone VARCHAR(32) ‘ name VARCHAR(45) ‘ sorid INT -

> >

Obrézek 2.2: ERD - Administrace

Seriél (series)

Seridl predstavuje zakladni prvek v kategorizaci zdvodl a je nejvyse postavenou for-
mou sportovniho podniku. Seridl je tvofen niZ8§imi celky, které se nazyvaji zdvody nebo
soutéZni podniky. Doba trvani seridlu odpovida délce jedné sezony, coz prakticky pred-
stavuje jeden kalenddfni rok, krdceny o mésice, v nichZ neni technicky mozné soutézni

podniky realizovat. Kazdy seridl ma sv{ij unikatni nazev.

Sezdna (seasons)

Sezéna obvykle pfedstavuje rok, ve kterém se seridly uskutecriuji. V p¥ipadé poradani

seridlu, jehoZ sezéna presahuje obdobi jednoho kalendainiho roku, se povaZzuje za rok

10



2. ANALYZA A NAVRH

ten, ve kterém byl seridl zahdjen.

Potadatel (organizers)

Poradatel je pravnicka nebo fyzickd osoba, zajist'ujici faktickou realizaci, sprdvu, orga-
nizaci, pribéh, vyhodnocovani a vyhlasovani vysledkt seridlu nebo jeho jednotlivych
soutéznich podnikt. Pofadatel je opravnén v ramci konkrétniho soutézniho podniku vy-
psat a zorganizovat soutéZ pouze téch tfid, ktere jsou definovany v seridlu. Pofadatel ma
své jedinecné oznaceni, kterym byva zpravidla jméno a pffjmeni, nebo ndzev organizace,

v kombinaci s ndzvem obce, v niZ soutézni podnik probéhne.

Tiida (classes)

Ttida oznacuje skupinu jezdcti, ktefi vii¢i sobé navzdjem vystupuji jako rovnoceni sou-
pefi, pficemzZ je zohlediiovan pfedevsim vék soutéZicich nebo vykonnost zdvodnich stroji.
Kazda stanovend tfida je proto specifikovana technickymi parametry zdvodnich stroja.
Jako pfiklad 1ze uvést pofddani seridlu MotoGP, v némZ jezdci startuji ve tfech tfidach,
125ccm, Moto2 a MotoGP.

Jezdec (riders)

Jezdcem se rozumi fyzickd osoba - zdvodnik, ktery spliiuje podminky, stanovené potada-
telem, pro tcast v zdvodé v dané tfidé. Tato entita uchovava informace o osobé jezdce a
to jméno, pfijmeni, emailovou adresu a kontaktni telefon. Jezdec pfedstavuje propojujici

kli¢ pfi vypocitavani vysledki celého seridlu.

Tym (teams)

Za tym jsou povazovani ti jezdci, ktefi se tcastni soutéZe nebo seridlu pod spole¢nym
ndzvem. Nézev tymu je zpravidla tvofen obchodnim jménem hlavniho tymového spon-
zora. Tato entita md pouze organizaéni charakter, ktery Zddnym zptisobem neovliviiuje

hodnoceni jezdcti v zadvodech.

Sezobna seridlu (series_has_seasons)

Sezoéna a seridl jsou propojeny pomoci této entity, ktera vyjadfuje obdobi, zpravidla roc¢-

nik v némz byl dany seridl poradan.

11
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Tiidy v sez6né seridlu (classes_in_series)

Ttidy v sezéné seridlu jsou kategorie soutéZnich skupin vypsanych pro danou sezénu

serialu.

Poradatel seridlu (series_has_organizers)

Organizovat soutéZni podniky jsou opravnéni pouze ti pofadatelé, ktefi jsou jako pota-

datelé vypsani pro konkrétni seridl. Rtizné sezény seridlti mohou mit riizné pofadatele.

Licence (licences)

Licence predstavuje opravnéni jezdce, tcastnit se konkrétnich seridlt pfi soucasném spl-

néni ostatnich specifikovanych podminek.

2 w2z

2.2.2 Organizacni cast

7 ¥z

Na rozdil od administrativni ¢4sti, kterd je vyuZivdna pouze na za¢atku soutézni sezény,
organizacni ¢ast vyuZivaji jednotlivi organizatofi vZdy na zac¢atk konkrétniho soutéz-

niho podniku. Organizétofi vypisuji soutéZni tfidy jednotlivého soutéZniho podniku, do

7 Yz

nichZ se registruji jezdci. Tito bud’ maji jiz pfidélené startovni ¢islo nebo si jej mohou vy-
brat z téch startovnich ¢isel, kterd nejsou v dané soutézni tiide jiZ obsazena. Obréazek 2.3

popisuje piehledné vSechny entity, které se v organiza¢ni ¢asti vyskytuyji.

Organizace # é___J |____é JK

_] vehicles v
v
o INT ] numbers ] sort v ] weekends_has_organizers ¥
id INT
brand V ARGHAR(45] id INT id INT
number VARCHAR[45)

description TEXT

teams_id INT description VARCHAR(255) weekends_id INT

ridars_id INT > organizers_id INT
classes_in_weekend_id INT

»>

licence_number VARCHAR(45) number VARCHAR(12) __6
> K
Z "] classes_in_weekend ¥
id INT
weekends_id INT
| numbers_has_vehicles v classes_in_series_id INT "] weekends ¥
vehicles_id INT son_id INT id INT ‘
numbers_id INT . datum DATE
>

»

1
Obrézek 2.3: ERD - Organizace

Stroj (vehicles)

Je zavodni stroj (motocykl), na némzZ se jezdec tcastni zavodu. Tento tidaj mé vyznam
pro zafazeni jezdce do soutéZni kategorie. Informace o soutéZnim stroji, tj. vyrobce, popis

(kubatura), homologacni ¢islo a data technického priikazu jsou zapisovany do systému

12
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a archivovany po celou dobu trvani soutézniho seridlu. Je p¥ipustné, aby jezdec v rdmci
seridlu soutéZil na vice strojich.
Startovni ¢islo (numbers)

Startovni ¢islo je unikadtni tidaj v soutézni tfidé, ktery indentifikuje osobu jezdce. Neni
proto mozné, aby do jednoho zdvodu nastoupili jezdci se stejnym startovnim ¢islem. V

pripadé, Ze jezdec zdvodi v rliznych tfidach, nemusi mit stejné startovni &islo.

2 ¥z

Startovni ¢islo stroje (numbers_has_vehicle)

Startovni ¢islo stroje urcuje, ktery zadvodni stroj smi jezdec pouZit béhem zavoda dané
tridy.

Vikend (weekends)

SoutéZzni podniky jsou souhrné ozna¢ovany jako zavodni vikendy, soutézni vikendy nebo

jen vikendy. Tento termin je béZné uzivan v motocyklové terminologii a predstavuje or-

N

ganizaci soutéZniho podniku jedné nebo vice tfid, jednoho nebo vice zdvoda v pribéhu

vikendu. Kazdy vikend je nutno oznacit datem zahajeni.

Poradatel vikendu (weekends_has_organizers)

Zavodni vikend mtize byt pofdddn jednim nebo vice pofadateli, ktefi jsou evidovani v
ramci seridlu.

T¥idy o vikendu (classes_in_weekend)

Pro zavodni vikend 1ze vypsat tfidy, vypsané v ramci seridlu. Jezdci se pro ti¢ast v sou-
téZnim podniku registruji do jednotlivych tfid o vikendu.

T¥idéni (sort)

Ttidéni jednotlivych vysledkt se provadi podle tfidiciho algoritmu, ktery mize byt pro
rtizné zavody jiny. Tato entita urcuje vybér pouzitého ttidiciho algoritmu. M4 své prvky
preddefinované a tyto neni Zadny uZivatel opravnén ménit.

2.2.3 Vyhodnocovaci ¢ast

Vyhodnocovaci ¢ast zpracovava vysledky specifického zdvodu poraddného v ramci kon-

krétni tfidy. Soucésti vyhodnoceni jsou vedle samotnych zavodt také kvalifikaéni roz-

13
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TEINT

' races_id INT

¢ numbers_id INT
< fime_points INT
< order_points INT
< position INT

¢asti a jejich relace jsou popsany na obrazku 2.4.

i INT

< type_id INT

< time_points_systems_id INT

<» position_points_systems_id INT

< advance_sequence VARCHAR{45) | classes_in_weekend_id INT
<> fime VARCHAR(45)

TidINT

" time_poinis_systems_id INT
< position INT

< points INT

Y INT

" position_points_systems_id INT
< posttion INT

o points INT

Zavod (races)

Typ (types)

o rage_time DATETIME

m

i INT

<> name VARCHAR(45)
> stored TINYINT
Inde xes

L]

id INT

<> name VARCHAR[45)
< stored TINYINT
Indexes

Obrézek 2.4: ERD - Vyhodnocovéni

jsou jezdci v zdvodé hodnoceni.

jizd’ky. Jednotlivé zavody mohou byt vzdjemné provazéany a jejich organiza¢ni uspofa-
dani zndzornuje to, které zavody piedchdzeji ostatnim. V kazdém zavodu i kvalifikaci,
1ze pridélit jezdctim body podle dosaZenych vysledki. Jednotlivé entity vyhodnocovaci

m

T INT
< description VARCHAR....

Indexes

Cid INT
" races_predecessor INT
© races_follower INT

Zavod obsahuje informace o ¢ase, ve kterém byl odstartovan a tfidu, v niZ se konal. Ne-

povinnymi informacemi v této entité jsou tidaje o bodovych systémech, podle kterych

Vybér nejvhodnéjstho bodovacitho mechanizmu provadi systém podle typu organizo-
vaného zavodu. Tato hodnota mé zejména informaéni charakter s tim, Ze nékteré typy

z&vodt nejsou vyhodnocovany a jejich vysledky nejsou archivovany.
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Naéavaznost zavodu (races_has_races)

Toto spojeni vyjadiuje zptisob, jakym na sebe zavody navazuji. Je moZné je organizovat
do navazujici fady, pyramidy, kterd se pouzivé jako vyfazovaci zptisob soutéze, ale téZ
do pyramidy opacné, kde z jednoho zdvodu mohou jezdci postoupit do celé fady zdvod
dalsich.

Postup (advance)

Postup jednoznacné stanovi kli¢, podle kterého tcastnici soutéZniho podniku postupuji

mezi dvéma zdvody nebo kvalifikaci a zdvodem.

Hodnoceni (ratings)

Hodnoceni uchovéava informace o potadi jezdcti, v némz dokoncili zdvod. UmoZniuje
ukladani jednotlivych dosazenych ¢astit kazdého jezdce. Soucasti hodnoceni je také pocet
pfidélenych bodt za jednotlivy zavod podle umisténi v zavodé nebo podle dosaZeného

casu.

Bodové systémy pofadi (position_points_system)

Bodové systémy pfedstavuji pfevodnik, pouzity pfi udélovani bodového ohodnoceni
jezdce podle dosaZeného vysledku v zdvodé. Tvorba bodovych systému neni povinnd,

avsak jeji existence vyrazné napomdéhd préci s vysledky.

Bodové systémy cas (time_points_system)

Bododové systémy c¢as jsou obdobou bodovych systémt poradi, pficemz zdkladnim kri-
tériem pro pfidélovani bodi je dosazeny cas.

Body za potadi (position_points)

Tato entita definuje pocet bodt, pfidélovany jezdch za dosaZeni konkrétniho umisténi v

zavodu. Jsou vazany na konkrétni bodovy systém.

Body za ¢asy (time_points)

Jsou analogii bodti za poradi s tim rozdilem, Ze urcujicim kritériem bodového ohodno-

ceni jsou dosaZené nejlepsi casy zdvodu.
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2.2.4 Uzivatelska ¢ast

UZzivatelska ¢ast pfedstavuje zakladni vstupni branu do systému pro kazdého jednot-
livého uzivatele, kterému je ndsledné pfidélena role, jiZ tento uzivatel ma v budoucnu
zastavat. Soucdsti uzivatelské ¢asti jsou: souhrn definic, charakteristik a oprdvnéni, spe-

cifikujici jednotlivé uzivatelské role.

id INT
Cid INT < riders_id INT m

< name VARCHAR(45) <> organizers_id INT i INT
< sumame VARCHAR(45) | 45 “is_admin TINYINT C- <> name VARCHAR(45)
<» email VARCHAR(64) < usemame VARCHAR[45)

> phone VARCHAR(32) < password VARCHAR(64) Incinmes

< email VARCHAR(64)

Obréazek 2.5: ERD - UZivatelé

UZivatel (users)

Entita pfedstavuje souhrn dat uchovéavajicich informace o uZzivatelich systému. UZivatel
pfihlaSenim do systému ziska ta oprdvnéni a role, které mu byly pfidéleny spravcem sys-
tému. Je pfipustné, aby pifihldSenim do systému do systému uZivatel ziskal vice roli. Ty-
pickym piikladem bude spravce systému, ktery soucasné ptisobi jako organizator seridlu
ijezdec. V pfipadé kumulace roli ziskava uZivatel ta opravnéni k zasahtim do systému,
ktera jsou vyssi. U této entity se vidy uvadi, zda dany uZivatel je nebo neni spravcem

systému.

Poradatel (organizers)

Informace, identifikujici pofadatele, jsou ukladany do entity potfadatel. Charakteristika

této entity je popsana v kapitole 2.2.1 na strané 11.
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Jezdec (riders)

Tato entita pfifazuje uzivateli roli jezdce. BliZe je tato entita popsdna v kapitole 2.2.1 na

strané 11.
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Kapitola 3

Implementace

Implementované ¢asti systému lze zafadit do nékolika kategorii. Mira zavislosti imple-
mentovanych ¢asti systému na pouzitych technologiich je rtizna. Méné zavislé ¢asti im-
plementovaného systému jsou velmi snadno prenositelné na technologie jiné. Do této
kategorie patfi napfiklad ndvrh rozhrani pro jednotlivé tfidy, starajici se o chod systému.
Veskeré ndvrhy rozhrani, vytvorené k aplikaci jsou v piiloze B. V této kapitole jsou uve-
deny a popsany implementace vyznamnych ¢asti, které praci tvori.

Systém jako celek ma charakter webové aplikace. Hlavnim dtvodem této volby je
snadnd tdrzba jednotlivych verzi aplikace a predevsim pak jeji velice snadnd dostup-
nost diky mife rozsifeni internetu. Jako implementa¢ni jazyk je pouZit skriptovaci jazyk
PHP[6] ve spojeni se znackovacim jazykem HTML pro jeho jednoduchost, rychlost vy-
konavani pfikazli a rozifeni na webovych serverech.

Rozhrani modelové vrstvy aplikace je popsano také pomoci jazyka PHP, coZ vSak pro
rozhrani neni kli¢ové, protoZe je velmi snadno pfeveditelné do jakéhokoli jiného impe-
rativniho jazyka, ktery rozhrani podporuje. Veskeré komentare v rozhranich jsou podle
programatorskych zdsad psany v angli¢tiné. VSechna rozhrani, kterd se vztahuji k en-
titdm maiji ¢ty¥i zédkladni operace souhrnné ozna¢ovany CRUD!. V préci jsou uvedeny
ke kazdé operaci také prerekvizity, které musi byt splnény pro tispédné vykonani dané
metody.

Prototyp webové aplikace je zpracovan pomoci PHP aplika¢niho rdmce Codelgniter[7],
coZ je aplika¢ni rdmec, vyuZivajici technologii MVC?, kterd umoziiuje rozdélit zdrojovy
kéd do tfi oddélenych celkti. V modelové vrstvé tvofi navrZzend rozhrani a jejich im-
plementace. Tato vrstva komunikuje s databazi. Neni Zddouct, aby jakdkoli aplika¢ni lo-
gika byla vykonavéna ve vrstné pohledu. Tato vrstva pfedstavuje prosté zobrazovani dat
definovanym zptisobem. Pfemosténi téchto dvou vrstev zprostfedkovava fadi¢, ktery
urcuje, kterd data maji byt v pozadovaném pohledu zobrazena. Existuje také celd fada

jinych vlastnosti, diky kterym tento aplikaéni rdmec vynika oproti jinym. Tou nejdi-

1. Zkratka je odvozena od anglickych ndzvt operaci, které piedstavuji. Create (vytvofit), Read (¢ist), Up-
date (aktualizovat), Delete (smazat)
2. Model-View-Controller. Cesky tedy: ,Model Pohled Radi¢”
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vvvvvv

lezitéj$i vlastnosti, kterd méla vyznam pii volbé aplika¢niho rdmce, je interoperabilita
tohoto ramce s vice databdzovymi systémy, zprostfedkovavana knihovnami a navrho-
vym vzorem Active Record[13]. Tento aplikaéni ramec v souc¢asné dobé podporuje vét-
Sinu nejpouzivanéjsich databazovych aplikaci jako MySQL, MSSQL, SQLite, PostgreSQL
nebo ODBC. Pfi pouZiti téchto knihoven umoziiuje implementaci systému nad jakou-
koli z vySe uvedenych databazi. Aplikac¢ni ramec Codelgniter podléha aktivnimu vyvoji,
kdyZ posledni verze 2.0.2 byla vydana v dubnu roku 2011[8]. Pravé tyto skute¢nosti sky-
taji moZnost udrzovat cely ramec aktualizovany a zabezpeceny podle aktudlnich poza-

davkt na ochranu dat.

3.1 Implementace administrativni ¢asti

7 ¥z

Administrativni ¢ast tvofi ndvrhy rozhrani Int_Series, Int_Season, Int_Riders, Int_Classes,
Int_Teams a Int_Organizers. Zdrojové kédy téchto rozhrani 1ze najit v priloze B této prace
a nachdzi uplatnéni pfedevsim pii zakladani seridli a novych ro¢nikdi, coz se déje zpra-

vidla jednou za sezénu.

Rozhrani Int_Series

Je rozhranim pro soutézni seridly, které obstarava sprédvu seridli a propojeni seridlt se
sezonami. Neni mozné odstranit jakykoli seridl, pokud je jiZ vypsan jeho ro¢nik. Dalsi
mozZnosti je pfifazeni nového ro¢niku k seridlu nebo jeho pfipadné odstranéni, za pted-

pokladu, Ze neobsahuje Zadné vypsané tiidy.

Rozhrani Int_Seasons

Obsahuje metody préce s ro¢niky, pficemz vytvaret 1ze ty ro¢niky, které nebyly doposud

vypséany. Odstranit 1ze pouze ty ro¢niky, které nebyly pfifazeny k nékterému seridlu.

Rozhrani Int_Classes

Int_Classes je rozhranim, umoZiiujicim spravu tfid, vypisovanych v jednotlivych seria-
lech a zdvodnich vikendech. Vedle standardnich CRUD operaci rozhrani Int_Clases ob-
sahuje také metody pro priddvani tiid do seridli. To zarucuje korektni vyhodnoceni vy-
sledkt tfidy pro cely seridl. Z t¥id fazenych k seridlu 1ze vypsat tfidy pro zdvodni vikend.
Neni podminkou, aby o zdvodnim vikendu startovaly vSechny definované tfidy. U tfidy
v seridlu nebo v zavodnim vikendu je umoZnén vybér porovnavaciho algoritmu pouZi-
tého pii vyhodnocovani vysledkt. Vice o porovnédvacich algoritmech je uvedeno u roz-

hrani vysledkti (Int_Results 3.3 na strané 23). T¥idu nelze smazat, pokud je jiZ vypsdna v
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jakémkoli seridlu ¢i zdvodnim vikendu.

Rozhrani Int_Riders

Umoziiuje mimo standardni CRUD operace také pfifazeni licence jednotlivym jezdctim,
diky nimZ se mohou sami registrovat do vypsanych tfid v zdvodnich vikendech daného

seridlu a Gcastnit se jich. Jezdce nelze smazat, pokud se jiz zticastnil jakéhokoliv zdvodu.

Rozhrani Int_Teams

Rozhrani tyma slouZi pouze pro formélni uspofddani zavodnik(i do tymt. Tym nelze

odstranit pokud obsahuje néjakého zdvodnika.

Rozhrani Int_Organizers

SlouZi pro evidenci a tfidéni organizétort seridli i jednotlivych soutéznich podniki. Or-

ganizdtora nelze smazat, pokud jiZ organizoval alespori jeden soutézni podnik.

3.2 Implementace organizacni ¢asti

72 Yz

V organizacni ¢asti jsou navrZena rozhrani Int_Numbers, Int_Vehicles, Int_Weekends. Je-
jich implementace slouZi k vytvofeni zdvodnich vikend® organizatory a vypsani zdvod-
nich tfid pro dany vikend. Déle slouZi k rozdéleni a evidenci strojti, na kterych zadvodnici
soutéZi, startovnich c¢isel zavodniki, kterd maji pfifazena pro dany zdvodni vikend a
jejich clenénim v soutéZnich tfidach. Metody, které jsou uvedeny v této casti vyuZivaji

organizatofi pii pofddani zdvodnich vikendd.

Rozhrani Int Numbers

Rozhrani Int Numbers pfedstavuje souhrn metod pouZitych k pfidélovéani startovnich
¢isel jezdcim pro dany soutéZni podnik. Neni pfipustné, aby dva rtizni jezdci soutézili
vV téZe t¥idé se stejnymi &isly. Cislo p¥itazené jezdci neni mozné smazat, pokud jiz bylo
pouzito v zdvodé. Pokud dojde k situaci, Ze se vyskytnou dvé stejna ¢isla v rdmci jedné
tfidy, je pouzita metoda vyhleddni nejvhodnéjstho ndhradniho startovniho ¢isla, zalo-
Zena na principu podobnosti ¢isel. Napiiklad k ¢islu 123 by se méla nabidnout ¢isla 1, 2,
3,12 a 23, k &islu 45 cisla 4, 5, 145 a 451 za predpokladu, Ze nejsou jiZ obsazend. Z prak-
tického hlediska je nejsnazsi zménit ¢islo pfiddnim jednicky. Zdrojovy kod 3.1 ukazuje
implementaci této metody.

Vstupnimi argumenty jsou startovni ¢islo a unikatni identifikacni ¢islo tfidy, ve které

se zjist'uji volnd ¢isla [Fadek 1]. Poté je vylouceno pouZiti jinych nez numerickych znakt
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v argumentech [fadky 2-7]. Ndhradni ¢isla jsou pfidélovdna podle délky &isla nahrazo-
vaného. Pro jednocifernd ¢isla [fadek 9] se dalsi ziskaji pfiddvanim jednicek. Tedy podle
vzort 1X, X1, 11X, 1X1, X11, kde X je zkoumané jednociferné ¢islo [fadek 10]. Pro dvou-
ciferna ¢isla [fadek 12] se ziskaji dalsi ¢isla nejen pfiddavanim jednicek, ale i odebranim
jedné z &islic a jejich kombinaci. Vzory jsou X, Y, 1X, X1, 1Y, Y1, 1XY, XY1, kde X je prvni
a Y druhd cifra ¢isla [faddek 13]. Pro viceciferna ¢isla [fadek 15] je nepraktické vytvéret
novéa pfiddvanim dal$ich znakt, a proto se u nich zkoumaji kombinace cifer pfi zacho-
vani jejich poradi. Napfiklad pro trojciferné c¢islo XYZ, kde X pfedstavuje prvni, Y dru-
hou a Z tfeti cifru, budou zkoumdna ¢isla X, Y, Z, XY a YZ [fadky 16-20]. U nékterych
isel se mhzZe stat, Ze vzory vygeneruji stejnd Cisla a je zbytecné je predkladat dvakrat.
Vsechna duplicitni ¢isla [fadek 21] jsou proto vyloucena. Dalsi kontrola je zaméfena na
neobsazenost vygenerovanych ¢isel v rdmci soutéZni tfidy [fddek 23] pomoci metody
isNumberFree, ktera je soucdsti rozhrani Int Numbers a jeho implementace. Pokud by
¢islo obsazeno bylo, vyloudi se z nabizenych [fadek 24]. Je nesmyslné piedkladat ¢islo,
které je jiz obsazené a nelze ho pouZit. Poté se ¢isla utiidi podle pfirozeného poradi [f4-

dek 27] a jsou vracena jako vysledek metody [fadek 28].

Zdrojovy kéd 3.1: Souvisejici ¢isla

public function getRelatedNumbers (Snumber, $SclassId) {
i1f(!isset ($number) OR !is_numeric (Snumber)) {
throw new ParamException (’/ $number’, ’Snumber parameter
is missing’, ’'Numbers_model_number_missing’);
}
if(!isset ($classId) OR !is_numeric ($classId)) {
throw new ParamException (’$classId’, ’SclassId parameter
is missing’, ’Numbers_model_classId _missing’);
}
Sall_array = array();
if (strlen(Snumber) == 1) {
array_push($all_array,"1".S$number, $Snumber."1","11".
Snumber, "1".Snumber."1", Snumber."11");
}
elseif (strlen ($Snumber) == 2) {
Ssingle = str_split (Snumber) ;
array_push($all_array, $single[0], $single[1],"1".S$single
[0],$%single[0]."1","1".$single[1l], $single[1]."1","1".

Snumber, Snumber."1") ;
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} else {
for ($i=1; $i<strlen (Snumber); Si++) {
for($j = 0; $j<=(strlen($number)-$i);$Jj++) {

array_push($all_array, substr ($Snumber, $j, $1));

}
Sunique = array_unique ($all_array);
foreach ($Sunique as S$key => S$value) {
if (!$this->isNumberFree (Svalue, SclassId)) {

unset (Sunique [S$keyl);

}

natsort ($unique) ;

return S$Sunique;

Rozhrani Int_Vehicles

Ke kazdému jezdci je moZzno pro konkrétni zdvodni vikend registrovat stroj, na kterém
z&vodi. Na stejném stroji miiZze zavodit vice jezdct v rtznych kategoriich. Tato situace

neni obvykld, ale existuji pfipady, kdy by mohla nastat.

Rozhrani Int Weekends

U zavodnich vikendi se CRUD metody velmi lisi. P¥i vytvafeni zdvodniho vikendu or-
ganizatorem jsou vybrany pozadované tfidy a datum. Pokud zdvodni vikend v urcené
datum neexistuje, nejprve se vytvoii. K nému se dodate¢né pfipoji vybrané tfidy. Vi-
kend nelze smazat, pokud obsahuje né&jakou zavodni tfidu. Je vSak smazan automaticky,
pokud se odebere posledni tfida, ktera obsahuje tento vikend. Toto rozhrani tzce spolu-

pracuje s rozhranim tfid (Int_Classes).

3.3 Implementace vyhodnocovaci ¢asti

Vedle standardnich metod a funkci, které jsou obsaZeny v ¢asti administrativni a ¢asti
organiza¢ni tohoto systému, obsahuje ¢ast vyhodnocovaci celou fadu metod doposud
nepouZitych, které vSak pro svou dilezitost a vyznamovost predstavuji zdkladni pilif

vyuziti tohoto navrhovaného systému v praxi.
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Rozhrani Int_Races

K vytvofeni nového zaznamu Zavod je nutno zadat informace o datumu a ¢ase konani
zavodu a soutézni tfidé, v niZ se zdvod pojede. Smazat zdznam Zavod lze za piedpo-
kladu, Ze tento neobsahuje ani jeden tidaj o umisténi zdvodnikd.

Vedle zékladnich operaci CRUD jsou soucasti tohoto rozhrani metody usnadriujici
orientaci v piehledech zdvodti. PouZitelnost tohoto systému je vyznamné rozsifena vza-
jemnou ndvaznosti jednotlivych zavodd. Vyznamnym prvkem, ktery zajist'uje plynulost
prubéhu kazdého zdvodu, je schopnost systému vytvofit listinu o startovnim rozesta-
véni jezdcu. Je ale zddouci, aby obsah této listiny byl stru¢ny, srozumitelny a jednoduse

interpretovatelny.

Rozhrani Int_PointSystems

Bodové systémy neboli zptisob, jakym jsou jednotlivi jezdci ohodnoceni podle svého
umisténi, se zavod od zdvodu lisi. Odlisnosti raznych typti zdvodt jsou v obecné roviné
popsany v tvodni kapitole. A¢koli plati zdsada, Ze systém bodovani ztistava v prabéhu
seridlu neménny, je moZno provést jeho zménu ve vSech pfipadéch, kdy tato zména bude
zadouci (klasickym pfikladem jsou vyfazovaci rozjizd’ky, rychlostni rozjizd'’ky a vicena-
sobné kvalifikace). Systém vyuziva dva druhy bodového hodnoceni. Prvnim z nich je
hodnoceni za dosaZené ¢asy, druhym je pak hodnoceni za dosaZené potradi. Rozdélenim
obou vyse uvedenych bodovacich systémt do dvou samostatnych tabulek, odpada po-
tfeba provadéni kontroly duplicity v aplika¢ni vrstvé. Mazat bodové systémy lze pouze

za pfedpokladu, Ze tyto nebyly ani v jednom piipadé pouzity.

Rozhrani Int_Ratings

Rozhrani Int_Ratings nabizi rtizné metody pfifazovani bodl jezdclim a to v ndvaznosti
na vyse uvedené bodové systémy. Rozsifujicim prvkem, ktery Int_Ratings nabizi, je do-
pliiovani potadi jezdct podle vklddanych ¢asovych tdajti, nebo importu sekvence &isel,
oznacujicich pofadi prijezdu zavodnikh cilovym prostorem v pribéhu kazdého kola.

Névrh implementace této metody je popsan ve zdrojovém kédu 3.6 na strané 33.

Rozhrani Int_Results

Hraje primarni ilohu v samotném vyhodnocovéni vysledki. Tyto vysledky jsou zobra-

zovany ve tfech drovnich. Nejvyssi trovni je zobrazovéni vysledkd konkrétni tfidy v
ramci celého serialu. O Groven niZe jsou pak vSechny vysledky zdvoda konkrétni tfidy

NS

v rdmci jednotlivého soutézniho vikendu. NejniZsi droven predstavuje vyhodnoceni vy-
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sledkti daného zavodu v rdmci jedné konkrétni tfidy. Zobrazeni vysledku samotného
zévodu je pfimocaré a vZdy se jednd o zobrazeni dat uloZenych do databéaze podle dosa-
Zeného poradi jezdcti. P¥i vyhodnocovani tfid v rdmci soutézniho vikendu mtiZe nastat
konflikt ve shodé dosazeného bodového ohodnoceni.

Nejjednodussi postup feseni tohoto konfliktu spo¢iva v pfidéleni stejného umisténi
jezdctim, ktefi doséhli této shody bodh v ramci soutéZniho vikendu. Tato varianta pfi-
padéd v tvahu zpravidla v téch pfipadech, kdy se nejednd o tzv. pohdrovad mista. Ta-

bulka 3.1 zndzornuje pravé takovouto situaci.

Poradi \ Body ‘

11. 15
12. 13
13. 11
13. 11
15. 7

Tabulka 3.1: Reseni konfliku bodového hodnoceni

Existuji v8ak pripady, kdy shora uvedené feseni konfliktu neni Zadouci. Ukazkovym
pfikladem mtZe byt umisténi dvou jezdcti na tzv. pohdrovém misté, tedy na prvnim az
tretim misté hodnoceni vysledkii zdvodu tfidy v radmci soutézniho vikendu. Je tomu tak
proto, nebot’ by organizator soutézniho vikendu musel vzdy predikovat takovouto situ-
aci a v ndvaznosti na ni obstarat pro prvni az tfeti misto dvoj nebo vicenasobné mnozstvi
ocenéni soutéZicich (dva a nebo vice vaviinovych véncti, pohdrt a vécnych cen pro prvni
druhé a tfeti misto, pficemzZ vétSinu téchto cen neni mozno udélit v zdvodé jiném). Z vyse
uvedenych dtivodd proto organizatofi zdvodu mohou vyuZit alternativni zptisob feSeni
konfliktu, ktery spociva v pfidéleni unikdtniho mista vysledku zdvoda, kazdému jed-
notlivému jezdci. Toho 1ze dosahnout nastavenim tf¥idictho algoritmu pro poZadovanou
tiidu. Tyto tfidici algoritmy jsou pfedem definovany a bez zdsahu do zdrojového kédu
neni mozno ménit zptsob jejich vyhodnocovani. Pokud by nastala situace, kdy by bylo
potieba doplnit systém o novy algoritmus, je nutno dodate¢né upravit zdrojovy koéd a
obsah databaze.

Na zdrojovém kédu 3.2 na nésledujici strané je znazornén porovnavaci algoritmus
pro motokrosové zavody. PouZitd metoda poZaduje jako své argumenty dvé konkrétni
entity, v tomto piipadé tfidy typu ,Races_results” popsané v implementaci rozhrani v
pfiloze B [faddek 1]. Ndvratova hodnota metody pak urci, kterd z téchto dvou entit je
vétsi, poptipadé zda jsou si rovny. Pfi vraceni zaporného ¢isla je prvni entita ($a) mensi

nez druhd ($b). V piipadé vraceni kladného ¢&isla je prvni entita ($a) vétsi nez druhd ($b).
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Vréceni nuly zndzormuje jejich rovnost. V tomto piipadé porovname, ktera z téchto entit
ma vétsi pocet celkovych bodii a vysledek uloZime do proménné [faddek 2]. Neni mozné
vratit tuto hodnotu pfimo, nebot’ by jezdci byli sefazeni vzestupné, od nejnizsiho bo-
dovani po nejvyssi. Z této hodnoty soucasné zjistime, zda nedoslo k rovnosti bod u
porovnavanych subjektti [fadek 3]. V pfipadé rovnosti bodového hodnoceni v rdmci z&-
vodniho vikendu, jsou porovnany vysledky dosazené v poslednim zavodu daného sou-
téZzniho vikendu a je vracen piislusny vysledek [fddek 4]. Obrdcend hodnota porovna-
vanych vysledki je vracena v téch piipadech, kdy k rovnosti bod nedoslo. [fadek 5 a
6].

Priklad vyhodnoceni shody bodti vyjadfuje obrazek 3.1 na nasledujici strané. V tomto
piipadé se nejednd o simulovanou situaci a pouZita data vychdzi z vysledki zavodu se-
ridlu Silesian Cup 2010[9], tfida MX50, zavodni vikend pofddany 29. 5. 2010 v BudiSové
nad BudiSovkou. Natélie Burdova ziskala v druhém zdvodu vice bodt, nez Ales Pra-
zak. Ve vyhodnoceni tfid podle motokrosovych pravidel se tedy umistila na lepsi pozici,

prestoze maji oba stejny pocet bodti.

Zdrojovy kéd 3.2: Porovnavaci algoritmus pro motokrosové zadvody

public function compare_motocross ($a, S$b) {

Scompare = (strnatcmp ($a->getTotalPoints(), Sb->
getTotalPoints()));
if ($compare == 0) {

return (strnatcmp (Sa->getLastPoints (), S$b->getLastPoints
()) >0 21 : -1);
} else

return ($compare > 0 2 -1 : 1);

3.4 Pouzité algoritmy

2 ¥z

Implementace vyhodnocovaci ¢ésti je definovdna v kapitole 3.3. Unikdtnost a nezastu-
pitelnost této Casti je zaloZena na specifickych algoritmech, které jsou v navrhovaném
systému stéZejni. Pravé jim je vénovana tato kapitola.
3.4.1 Zobrazeni zavodnich vikendi v sezoné seridlu

Bez znalosti unikatniho identifika¢niho ¢isla sezény seridlu neni mozné ziskat zobrazeni

jednotlivych zdvodnich vikendd, které tuto sezénu tvoti. Zdrojovy kéd 3.3 predstavuje
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Results

2010-05-29 2010-05-29

11:00:00 12:00:00 Total Actions

Position Name Surname

Adam Straka iz

Jakub Uher

Natalie Burdova

Ales Prazak

Simon Tichy

@ | e
oM s w [ m @
e L R IV I -

N B ~ ~

Sebastian Klemens

Obrazek 3.1: Ukdzka vyhodnoceni vysledkt s pouZzitim porovndvaciho algoritmu pii
shodé bod.

implementaci praveé této metody.

Vstupnim parametrem je zminéné unikatni identifika¢ni ¢islo sezony seridlu. Za pred-
pokladu, Ze vstupni parametr neni vyplnén piipadné pokud nenabyva numerickych
hodnot, dojde k vyhozeni vyjimky s chybovou hldskou, pokud by tento parametr nebyl
vyplnén nebo nenabyval ¢iselnych hodnot [fddky 2-4]. Nasledné jsou z databdze vybrany
takové tiidy v seridlu, které jsou vypsany v sezéné seridlu [fadky 5-7] a provedena kon-
trola jejich existence [faddky 8-10]. V dalsim kroku dochdzi k vybéru tfidy stejného typu
vypsané v zdvodnim vikendu [fadky 11-13], pficemzZ nasledujici tikon piedstavuje kont-
rolu toho, zda zédvodni vikend alespori jednu tuto tfidu obsahuje [fadky 14-16]. Po vybéru
datumd, v nichZ soutéZni vikendy probéhly a jejich ovéfeni [fadky 17-22], vraci metoda
jako vysledek seznam téchto vikendti [fddek 23]. Tato situace je vidét na obrazku 3.3. Jako
podkladova data pro tento obrdzek byly pouZity tiidaje prvnich ¢tyf zavodnich vikend
seridlu Silesian CUP 2010 [9].

Zdrojovy kéd 3.3: Zobrazeni zdvodnich vikendti v sezéné seridlu

public function showWeekendsBySeries ($id) {
if(!isset ($1d) OR !is_numeric ($id)) {
throw new ParamException(’$id’, ’'$id parameter is
missing’, ’Weekends_model_id_missing’);
}
Squery = S$this—->db->select (’id’)
->where (array (' series_has_seasons_id’'=>$id))
->get (' classes_in_series’);
if ($Squery->num_rows == 0) {
throw new MethodException (' There are no classes for this

season’, ’'Weekends_model_no_classes’);
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Squery2 = $this->db->select (' weekends_id’)
->where_in(’classes_in_series_id’, array_flatten (Squery
->result_array()))
->get (' classes_in_weekend’ ) ;
if (Squery2->num_rows == 0) {
throw new MethodException (' There are no classes in
weekends for this season’, ’'Weekends_model_no_classes
")
}
Squery3 = $this->db->select (’id, datum’)
->where_in (’id’, array_flatten (Squery2->result_array()))
->get (' weekends’) ;
if (Squery3->num_rows == 0) {
throw new MethodException (' There are no weekends for
this season’, ’'Weekends_model_no_weekends’);
}

return Squery3->result () ;

Weekends in series

ID Date Actions

1 2010-05-29

2 2010-06-13

3 2010-06-27

4 2010-07-10

Obrazek 3.2: Zobrazeni prvnich ¢tyf zavodnich vikendt v sezéné 2010 seridlu Silesian
Cupl[9]

3.4.2 Vyhodnoceni vysledka zdvodu

Zdrojovy kéd 3.4 zobrazuje moZznou implementaci metody, kterd slouzi k ziskani vy-
sledkt zavodu.

Vstupnim parametrem této metody je unikatni ¢iselny identifikator zdvodu, jehoz vy-
sledky maji byt vyhodnoceny [fadek 1]. Nasleduje kontrola, zda uvedeny identifikétor je
¢islo. Pokud tomu tak neni, je vyhozena patfi¢na vyjimka [fadky 2-4]. Déle je proveden

vybér bodovych ohodnoceni jezdcti, ktefi se zdvodu zicastnili a sefazeni jezdcti podle
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dosazeného umisténi [fadky 5-7]. To, zda vysledky pro dany zavod byly nebo doposud
nebyly zadany, provede kontola existence hodnot [fadky 8-10]. Pro kaZdy z nalezenych
vysledkt [fadky 12-24] jsou dohleddna konkrétni jména, p¥fjmeni a startovni ¢isla jezdc,
ktefi se tohoto zdvodu Gcastnili [faddky 14-23]. Ziskana data jsou vracena jako vysledek
metody [fddek 25]. Zobrazeni vysledku takovéhoto algoritmu je demostrovano na ob-
razku 3.3 na nésledujici strané. Uvedena data vychézi z vysledku zavodu soutézni tfidy
MX 50, seridlu Silesian Cup 2010, ktery byl pofddan dne 10. 7. 2010 ve Velkych Heralti-
cich.

Zdrojovy kéd 3.4: Vyhodnoceni vysledkh zavodu

public function getRaceResults ($Sraces_id) {

1f (!isset (Sraces_id) OR !is_numeric (Sraces_id)) {

throw new ParamException(’$id’, ’'$id parameter is
missing’, ’'Results_model_id_missing’);

}

Squery = S$this->db->where (array ('’ races_id’ => Sraces_id))
->order_by ("position", "asc")
->get (' ratings’);

if ($Squery->num_rows () == 0) {
throw new MethodException (' There are no results for this

race’, ’'Results_model_no_ratings_in_race’);

}

Sreturn = array();
foreach (Squery->result_array() as Srow) {
$id = $row[’numbers_id’];
Squery2 = S$this->db->select (' riders.name, riders.surname

, numbers.number’)
—>from ('’ numbers’)
->join (' riders’, ’'riders.id = numbers.riders_id’)
->where (array ("numbers.id" => $id))
—>get () ;
Srow2 = $Squery2->row () ;
Srow[’name’] = $row2->name;
Srow[’ surname’] = S$Srow2->surname;
Srow[’number’] = $row2->number;

array_push ($return, (object) S$Srow);
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return Sreturn;

Results

Starting Points Points

Number (m P) Total Actions

Position Name Surname

Adam Straka 7

Jakub Uher 24

Ales Praidk 71

Natalie Burdova 22

Josef Bartusek 76

Sebastian Klemens 19

VI - I A O N (P S
oM w | s fm | w [~
L N (5 ) w o ~

Adam Gibes 46

Obrazek 3.3: Vyhodnoceni vysledki zavodu

3.4.3 Vyhodnoceni vysledku tfidy za zavodni vikend

Vyhodnoceni vysledkt tfid v ramci zdvodniho vikendu komplikuje nepravidelnost po-
¢tu uskutecnénych zavodh v rdmci konkrétni tfidy, ale také rozdily v poctu jezdci, kteti
se zdvodu ucastni. Zdrojovy kéd 3.5 na nésledujici strané pfedstavuje moznou imple-
mentaci. Jeho obsah tvoii méné slozité dotazy na databazi, které jsou interpretovany ve
vSech databazich stejné, ¢imz je dosaZeno kompatibility kédu.

Metoda pro vypocet vysledki tfidy v zavodnim vikendu ma jako parametr unikatni
iselny identifikétor této tfidy [Fadek 1]. Pokud unikatni identifikator neni ¢iselného typu,
je vyhozena patfi¢nd vyjimka [fadek 2-4]. Dalsim krokem je vybér jezdct, ktefi se zticast-
nili alespon jednoho zdvodu v dané tfidé. Toho 1ze dosdhnout nésledujicim postupem.
Je proveden vybér vSech zdvod, které se v dané tfidé béhem zdvodniho vikendu od-
jely [fadky 5-7]. Vyjimka je vyhozena v tom piipadé, pokud by zaddny takovy zavod
nemohl byt vybran [fadky 8-10]. Nasleduje vybér vSech startovnich ¢isel jezdcti, ktefi se
zavodu Gcastnili [fadky 11-13]. Vyjimka je opét vyhozena v piipadé, jestliZe neexistuje ve
vybraném zavodé zadné hodnoceni [fadky 14-16]. K vybranym startovnim cisltim jsou
pfifazeni jezdci [fadky 17-19]. Pfestoze provedeni kontroly jezdcti neni nutné, je z opa-
trnosti tato kontrola provedena [fadky 20-22]. Chyba mtZe v tomto pfipadé vzniknout
napiiklad jako dusledek vypadku elektrického proudu. Poté jsou vybrdna unikatni iden-
tifika¢ni ¢isla, jména a pfijment jezdcti podle nalezenych zaznamt z pfedchoziho dotazu
[fadky 23-25]. Neni nezbytné nutné kontrolovat, zda i tento dotaz vrétil néjaky vysledek,
ale i zde je kontrola z opatrnosti provedena a pfipadné vyhozena vyjimka [fadky 26-28].

Nésleduje vytvoreni instance tiidy Class_results, jejiZ implementace je popsana v p¥i-
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loze B [fadek 29]. Nésleduje vybér vSech zavodti, pofddanych v této soutézni t¥idé [fadky
30-32]. I zde je provedena kontrola existence hodnot [fddky 33-35]. Pro kazdy takto na-
lezeny zdvod [fadky 36-44] jsou vybrani jezdci a jejich bodové hodnoceni [fadky 37-39].
Neexistence hodnoceni jezdce v Zddném vybraném zavodu zptsobi vyhozeni vyjimky
[fadky 40-42]. Metoda add_races pfifadi jednotlivym jezdctim vysledky nalezenych za-
vodu [fadek 43]. Implementace této metody je v pfiloze B. Podle definovanych kriterii
jsou vysledky setfidény [fddek 45]. Vysledkem této metody je seznam ziskanych hodno-

ceni [fadek 46]. Mozné zobrazeni vysledki je zndzornéno na obrazku 3.1 na strané 26.

Zdrojovy kéd 3.5: Vyhodnoceni vysledk tfidy za zdvodni vikend

public function getClassResults(Sclasses_in_weekend_id) {
1f ('isset (Sclasses_in_weekend_id) OR !is_numeric (
Sclasses_in_weekend_id)) {
throw new ParamException(’$id’, ’'$id parameter is
missing’, ’'Results_model_id_missing’);
}
Squery = S$this->db->select (/id’)
->where (array (' classes_in_weekend_id’ =>
Sclasses_in_weekend_id))
—>get (' races’);
if ($Squery->num_rows () == 0) {
throw new MethodException (' There are no results for this
race’, ’"Results_model _no_classes_in_weekend’);
}
Squery2 = S$this->db->select (' numbers_id’)
->where_in (' races_1id’, array_flatten ($Squery—->
result_array()))
->get (' ratings’);
if ($query2->num_rows () == 0) {
throw new MethodException (' There are no results for this
race’, ’'Results_model_no_ratings’);
}
Squery3 = S$this->db->select (' riders_id’)
->where_in (’id’, array_flatten (Squery2->result_array()))
->get (' numbers’) ;
if ($query3->num_rows () == 0) {

throw new MethodException (' There are no results for this
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race’, ’"Results_model_no_numbers’);

}

Squery4 = $this->db->select (’id, name, surname’)
->where_in(’id’, array_flatten (Squery3->result_array()))
—->get (' riders’);

if ($queryd->num_rows () == 0) {
throw new MethodException ('’ There are no results for this

race’, ’'"Results_model_no_riders’);

}

Sresults = new Class_results ($Squeryd->result ());

Squery6 = $this->db->select (’id, race_time’)

->where (array (' classes_in_weekend_id’ =>
Sclasses_in_weekend_id))
->get (' races’) ;

if (Squery6->num_rows () == 0) {
throw new MethodException ('’ There are no results for this

race’, ’'"Results_model_no_races_in_class’);

}

foreach ($query6->result() as Srow) {

Squeryb5 = S$Sthis->db->select ("riders.id, riders.name,
riders.surname")
->select (" (IFNULL (ratings.time_points, 0 ) + IFNULL (
ratings.order_points, 0 )) AS points",FALSE)
—>from(’riders’)
—->join (' numbers’, ’'numbers.riders_id = riders.id’, '
left outer’)
->join (' ratings’, ’'ratings.numbers_id = numbers.id’,
"left outer’)
->where (array (' ratings.races_id’ => S$row->id))
->order_by ('points’, ’'desc’)
->get ();
if ($queryS5->num_rows () == 0) {
throw new MethodException ('’ There are no results for
this race’, ’"Results_model_no_races_in_class’);
}
Sresults—->add_races (Srow->id, S$Srow->race_time, Squery5->

result ());
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}
Sresults—->sortByLast () ;

return S$results;

3.4.4 Import a kontrola vysledkt zavodu

Aby bylo moZno vyhodnotit umisténi jezdct, je zapotiebi shromaZzdit a zpracovat celou
fadu dat a adajt, ziskanych béhem kondni sportovniho podniku. Automaticky sbér a
zpracovani dat jsou nejefektivnéjsi formou vyhodnocovani vysledki, kterd minimalizuje
chyby zptisobené zpravidla lidskym faktorem. Dal$im vyznamnym aspektem je rychlost
sbéru a predevsim pak vyhodnoceni ziskanych dat. Data jsou zpracovana a uchovana
v digitalni podobé. Diky tomu je moZno data zasilat, exportovat, importovat a konverto-
vat do nejriiznéjSich formata. PIné automatizované zpracovani dat je idedlnim feSenim,
k némuz by mél vyvoj obecné sméfovat, a nadvrh tohoto systému je pravé jednim z tako-
vychto krok.

Veskera data, ktera jsou systematicky sbirdna, je nutno také zpracovat. Sbér dat zpra-
vidla probiha na jiném misté nez jejich zpracovéni a je nutné vytvofit mechanizmus nebo
postupy, které import shromazdénych dat obstaraji. Za jeden z téchto postupti 1ze pova-
zovat nésledujici algoritmus.

Tento nejprve zjisti podle zadaného zadvodu startovni ¢isla, kterd se jej icastnila. Z vlo-
zenych dat stanovi pofadi jezdci, nacte bodovaci systém daného zavodu a podle ngj
pfifadi zdvodnikiim odpovidajici bodové ohodnoceni. Nakonec vSechny tyto vysledky
ulozi do databédze. Implementace tohoto algoritmu je zobrazena ve zdrojovém kédu 3.6
a popsdna dale.

Jako prvni parametr metody pro vyhodnoceni vysledkh zavodu je pouZit unikétni ¢i-
selny identifikdtor zdvodu, pro nejz jsou vysledky vyhodnocovany. Druhym parametrem
jsou metodé pfeddna uspotfddana data, kterd popisuji jednotlivé prijezdy zavodniki ci-
lovym prostorem v rdmci zavodu. Pofadi téchto dat nelze v Zddném p¥ipadé ménit. Tato
data mohou mit podobu uspofddaného pole nebo fetézce ¢isel oddélenych jinym zna-
kem. Pro tuto metodu byla zvolena ¢arka, jako oddélovaci znak. Pfeddnim tfettho para-
metru je moZzné oddélovaci znak nahradit jinym [fddek 1]. V téch pfipadech, kdy prvni
parametr nebude mit ¢iselnou podobu, je vyhozena vyjimka [fadky 2-4]. Dalsim krokem
je ziskdni informaci o tom, kterd vSechna startovni ¢isla se zavodu zucastnila [fadky 5-

2 ¥z

9]. Za ptedpokladu, Ze v zdvodu Zadné startovni ¢islo neni uvedeno, je znovu vyhozena

vyjimka [fadky 10-12]. Metoda poté vytvoii pole obsahujici ¢isla, kterd se zavodu ticast-

nila a pole obsahujici unikdtni identifikator téchto cisel pro jejich pozdéjsi ukladani do
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databaze [fadky 13-18]. Nésledné jsou tato ¢isla sefazena [fadek 19].

Je nutno zjistit, v jakém formatu jsou importovana data uloZena. Data, kterd nemaji
strukturu pole, jsou na tuto strukturu pfevedena pomoci definovaného oddélovace [fadky
20-22]. Importovana data jsou poté zpracovana do podoby, ze které je mozné piimo urcit
pofadi jezdcti. Toho je dosaZeno pomoci dvourozmérného pole, kde prvnim rozmérem
pole budou fadky vyjadiujici pocet kol, které dany jezdec ujel v ramci jednoho zédvodu a
druhym rozmérem budou sloupce vyjadfujici potfadi jednotlivych jezdcti, v némz projeli
dané kolo [fadky 25-34]. Z takto strukturovaného zdznamu je mozné jednoznac¢né urcit
vysledné pozice vSech jezdcti daného zdvodu [fadky 36-46].

Pokud nacteni bodovaciho systému [fddky 47-53] neni zakonceno vyhozenim vy-
jimky [fadky 54-56], provede metoda bodové ohodnoceni jezdct podle zjisténych pozic
jednotlivych jezdcti. Tu ¢ast jezdct, kterd se umistila pod hranici pfidélovani bodd, sys-
tém ohodnoti nula body [fadky 58-72].

Po pfedchozim vypoctu jsou ziskand bodova ohodnoceni jednotlivych jezdcti uloZena
do databéze [fadky 73-81].

Zdrojovy kod 3.6: Import a kontrola vysledkii zdvodu

public function importResults ($raceld, $data, Sseparator = ", ") {
if (!isset ($raceld) OR !is_numeric (SracelId)) {
throw new ParamException(’$id’, ’'$id parameter is
missing’, ’'Results_model_id_missing’);
}
Squery = S$this->db->select (' numbers.number, numbers.id’)
—>from ('’ numbers’)
->join (' ratings’, ’'numbers.id = ratings.numbers_id’)
->where (array (' ratings.races_id’ => S$races_id))
->get ();
if ($query->num_rows () == 0) {
throw new MethodException (’ There are no numbers for this
race’, ’'"Results_model_no_numbers_in_race’);
}
Snumbers = array();
S$Slookup = array();
foreach ($g->result() as S$value) {
array_push ($numbers, Svalue->number) ;

$Slookup[$value->number] = $value->id;
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natsort ($Snumbers) ;
if(!is_array($data)) {
Sdata = explode ($separator, $data);
}
Sresults = array();
Sresults[0] = array();
foreach ($Sdata as Snumber) {
$1=0;
while (in_array ($Snumber, Sresults[$i])) |
Sit++;
if (count (Sresults) >= $i) {

Sresults[$i] = array();

}
array_push (Sresults[$i], $Snumber) ;
}
Sposition = array();
for ($j=count ($results)-1;$3<=0; j——) {
for ($k=0; Sk<count (Sresults[$7]); Sk++) {
if(!in_array ($position, Sresults[$j]1[Sk])) {
array_push (Sresults[$3][Sk]);
}

if (count (Sposition)==count ($Snumbers))
break;
}
if (count (S$Sposition)==count ($numbers))
break;
}
Squery2 = S$this->db->select ('position_points.position,

position_points.points’)
—>from(’position_points’)
->join ('position_points_systems’, '
position_points_systems.id = position_points.

position_points_systems_id’)

->join (' races’, ’'position_points_systems.id = races.

position_points_systems_id’)

->where (array (' races.id’=>Sraceld))
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—>order_by ('position_points.position’,’asc’)
—->get () ;
if (Squery2->num_rows () == 0) {
throw new MethodException ('’ There is no position system
for this race’, ’'Results_model_no_position_system’);
}
Spoints = array();
foreach (Sposition as $key => S$value) {

$pos = S$key+l;

Sracer[’position’] = $pos;
Sracer [’ number’] = $value;
Sracer [’ number_id’] = $lookupl[S$value];
foreach (Squery2->result () as Srow) {
if ($row->position == $pos) {
Sracer[’points’] = S$Srow->points;
}
}
if (!isset (Sracer[’points]) {
Sracer[’points’] = 0;

}
array_push (Spoints, (object) Sracer) ;
}
foreach ($points as S$ratings) {
Sdata = array (
"races_id’ => SracelD,
"numbers_id’ => $ratings->number_id,
"order_points’ => $ratings->points,
"position’ => S$ratings->position
) ;
Sthis->db->insert (' ratings’, S$data);
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Kapitola 4

Funkcionalita

Obsah kapitoly 4 je zaméfen na podrobnéjsi popis prototypu navrhovaného systému.
Neékteré jeho funkce a jejich ukazky jiZz byly popsény v pfedchozich kapitoldch. Jako celek
je prototyp popsén a jeho funkce demonstrovany v kapitole této. Veskeré niZe popsané

funkce mohou byt s malymi Gpravami pouzity p¥i budovani ostatnich ¢ésti systému.

4.1 Registrace a pfihlasent

Do systému mohou vstupovat pouze uzivatelé, ktefi maji registrovany tcet. Ten se vy-
tvaii vyplnénim a odesldnim registra¢niho formulafe, do kterého registrujici se uziva-
tel zadava uzivatelské jméno, kontaktni e-mail a heslo, které musi byt alespor 8 znakt
dlouhé. Na obrazku 4.1a je zobrazen nédvrh registra¢niho formuléfe spole¢né s vyobra-
zenim poli, do kterych se jednotlivé tidaje zapisuji a jejichz hodnoty jsou kontrolovany a

musi byt tedy validni.

Register form

Please insert correct e-mail address. It will be used for password delivery.

Username

Add your username ‘tESt |

The Email field must contain a valid email address.

Your E-mail address has ‘test | Login form

to be valid Login form for drill
The Password field is required.

Password

Add your password Username
Add your username | |

The Password field is required.

Password

Password
Add your password

Back to loain Reaqister | Forgot password?

Add again you password
for check

(a) Registrace (b) Pfihlaseni

Po provedené registraci je uZivateli vytvoren jeho tcet pro pifihlaSeni do systému.
Vstup do systému umoZniuje registrovanému uZivateli prohliZet vysledky jednotlivych

seridl@i. Aby uZivatel mohl p¥idavat, upravovat nebo mazat zaznamy v systému, musi
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mit oprdvnéni spravce, jezdce nebo poradatele. Tyto role pfifazuje spravce systému. P¥i-
klad prihlasovaci obrazovky je na obrazku 4.1b na pfedchozi strané. Po zadani platnych

udajti do ptihlasovaciho formuléte je uZivatel pfihlasen do systému.

4.2 Pfidavani, Gprava a mazani

Pokud mé ptihlaSeny uZivatel sou¢asné opravnéni sprdvce, je mu umoznéno vytvofit
napiiklad novy seridl nebo jej editovat. K vytvafeni rozhrani systému slouzi predem de-
finovany formuléf. Validita ddajt, zadavanych prostfednictvim formuléfe, je systémem
kontrolovana.

Stejné, jako je umoznéno do systému data ukladat, je také moZno data ze systému
odstratiovat. Kazdé rozhrani pracujici s jinou entitou méd definovany individudlni pod-
minky, jejichZ splnéni podminuje odstrafiovédni tdaji ze systému. Jako piiklad shora
uvedeného 1ze demostrovat postup pfi odstrariovani Seridlu. Po kliknuti na ikonku pro
mazdani oznacenou ,J”, se zobrazi informativni hldska, kterd oznamuje, Ze serial nelze

odstranit pokud obsahuje jakoukoli sezénu. Tato situace je vyobrazena na obrazku 4.1.

Ay You can't delete this serie because: Series has any seasons

Series

3 Add new series
ID Series Name Actions
1 Silesian CUP e S |
3 Quad Marathon e IS |

Obréazek 4.1: Mazani seriadlu

4.3 Propojovani

K propojeni dvou entit v relaci M:N se vyuZivaji pomocné tabulky. Témi se zndzormiuji,
kterd data z entity prvni jsou navdzdna na data z entity druhé. Vezmeme-li v tivahu en-
tity sezona a seridl, pak jejich pomocna propojovaci tabulka zndzornuje seridly, ke kterym
jsou pfifazeny sezény. Propojeni se provadi pomoci vybéru z nabidky, nebot” jsou spojo-
vana jiz uloZend data. Pfiklad spojovdani seridlti a sez6n demonstruje vytvofeni nového
ro¢niku seridlu (viz. obr. 4.2 na nésledujici strané). Analogicky lze takto vytvaret dalsi

vz s

metody, slouZici k propojovani dvou entit.
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Attach new season to series

Season: -
Year of season | 2011

Obrazek 4.2: Pfidani nové sezény seridlu

44 Zobrazovani

Zobrazovand data je mozné vybirat pomoci dvou zptisobt. Prvnim zptisobem 1ze vy-
brat data bez jakékoli dal3i specifikace. Takto se napfiklad dé&je pfi vybéru seriali, kdy se
zobrazuji pokazdé stejnd data. Druhy zptisob vybéru pfedpokldda znalost dodate¢nych
informaci, jimiZ jsou data filtrovdna. Pfi vybéru ro¢niki specifického serialu je touto do-
date¢nou informaci unikétni ¢iselny identifikator, ktery definuje seridl, jehoZ zobrazeni
je pozadovéno. V nékterych pfipadech je nutno zadat dodate¢nych infomaci vice. Jako
pfiklad poslouZzi vybér tfid, vypsanych v priibéhu zdvodniho vikendu. V takovémto pfi-
padé je nutno zadat nejen identifikator vikendu, ale také identifikator sezony seridlu.

Obrazek 4.3a znazoriiuje vyobrazeni vSech vypsanych ro¢nikd. V tomto piipadé se
jedna o ro¢niky 2010 a 2011. Na obrdzku 4.3b jsou zachyceny seridly Silesian CUP[9] a
Quad Marathon[10].

Seasons Series
3 Add new season 3 Add new series
ID Year Actions ID Series Name Actions
2 2011 a3 1 Silesian CUP a3
1 2010 u a 3 Quad Marathon u g
(a) Zobrazeni ro¢nikt (b) Zobrazeni seridla
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Kapitola 5
Zavér

Vytvofil jsem ndvrh prototypu systému, ktery je schopen zpracovévat a archivovat data
ziskana v pribéhu konani motoristickych sportovnich podnikti a ktery by svymi funk-
cemi napomadhal pfi organizaci a fizeni priibéhu zdvodu. Tato mnou vytvorend aplikace,
demonstruje zdkladni funkce zamysleného systému. Jeho stdvajici podoba byla pii zve-
fejnéni bakalai'ské prace dostupna na <motokros.darkless.cz>. Cste¢né uplatnéni tohoto
prototypu se naslo pfi kontrole vysledki prvniho zdvodu Silesian Cup 2011. Model to-
hoto univerzalniho systému je moZné déle rozsifovat o celou fadu dalsich funkci, pod-
porujici napfiklad nahravani a archivaci naskenovanych dokumentt v listinné podobé.
Mnou navrhovany systém neni v Zddném piipadé postaven pouze do roviny teore-
tické a vychdzi z praktickych pozadavkd, kladenych na ¢innost ¢asoméfica pii organizo-
vani motokrosovych soutéZi na zemské i republikové trovni. Diky této bakalaiské préci

jsem si jesté dale prohloubil své znalosti, tykajici se Siroké $§kély motoristickych podnikd.
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Pfiloha A

Entitné-rela¢ni Diagram

Vid INT

Tid INT & riders_id INT

<»name VARCHAR|45) < organizers_id INT
<> sumame VARCHAR(45) L5y

< is_admin TINYINT
% usemame VARCHAR(45)
< password VARCHAR(64)
<> email VARCHAR(64)

< email VARCHAR(64)
< phone VARCHAR(32)

m

Vi INT
Ol > name VARCHAR(45)

Indexes
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A. ENTITNE-RELACNI DIAGRAM

- m
= T id INT
<> name VARCHAR L _id INT ' © -
inde o ' series_has_seasons_id INT
- il Indexes
Vid INT v
<> name VARCHAR|45)
Indexes
m
@ rider_id INT
& series_has_seasons_id INT
Indexes ; m
Vid INT Vid INT
<> name VARCHAR(45) Vid INT > name VARGHAR(45)
<> sumame VARCHAR(45) m  class id INT Indexes
< email VARCHAR(64) i INT  series_has_seasons_id INT
<> phone VARGHAR(32) name VARCHAR(4s) | |19 INT
Indexes

Vi INT
> brand VARCHAR(45)
< number VARCHAR(45) # rides. i INT

© desription TEXT " classes_in_weekend_id INT
< licence_number VARGHAR(4S) | | o, number vARCHAR(12)

id INT 1
o teams_id INT

INT Vid INT
< description VARCHAR(255)  weekends_id INT
Indexes  organizers_id INT

id INT
 weekends_id INT

' classes_in_series_id INT
< sort_id INT

m

id INT
< datum DATE

Indexes

m
id INT
description VARCHAR

Cid INT Egdexy

 races_id INT
 numbers_id INT Vid INT

< fime_points INT Stype_id INT
< order_points INT & time_points_systems_id INT

<> position INT <> position_points_systems_id INT
<> advance_sequence VARCHAR(45) " classes_in_weekend_id INT

< time VARCHAR(45) > race_time DATETIME

id INT
 races_predecessor INT
 races_follower INT

id INT
 time_points_systems_id INT
< position INT

< points INT

Cid INT
<> name VARCHAR|45)
< stored TINYINT

id INT
" position_points_systems_id INT
< position INT

< points INT

Cid INT
<> name VARCHAR(45)
< stored TINYINT



P¥iloha B

CD

Na pfiloZeném CD se nachazi naslodujici obsah.

° V kofenovém adreséaii

Tato bakalafska prace ve forméatu PDF a TEX

° V adreséfi rozhrani

VsSechna rozhrani vySe popsand v kapitole Implementace

. V adreséfi prototyp

Prototyp vytvoreného systému

MySQL skript k vytvoreni databdzové struktury potfebné pro fungovani pro-
totypu.
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