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1. Pozice a geomorfologické vyčlenění Boskovické brázdy

Studovaná oblast se nachází v Jihomoravském kraji, na okrese Brno-venkov. Oblast se nachází nedaleko od soutoku řek Jihlavy, Rokytné a Oslavy, v bezprostřední blízkosti řeky Oslavy. Studované lokality se nachází na s. – sv. okraji obce Oslavany, jedna z lokalit je představována výchozy na levém břehu řeky Oslavy, druhou je halda elektrárenského popílku. Obec Oslavany leží cca 20 km na JZ od obce Brno. 

Z regionálně geomorfologického hlediska patří studovaná oblast do provincie České vysočiny, do subprovincie Česko-moravské, oblasti Brněnské vrchoviny a celku Boskovická brázda (Boháč, Kolář 1996).
Pod termínem brázda se v geomorfologické terminologii myslí výrazná, poměrně úzká vhloubená geomorfologická jednotka protáhlého tvaru, podmíněná tektonicky nebo litologicky a uzavřená často na všech stranách vyšším reliéfem; její dno má většinou ráz ploché pahorkatiny s převládající malou členitostí (do 75 m); její výskyt není vázán na určitou nadmořskou výšku (Boháč, Kolář 1996).

Boskovická brázda je sníženina jz.-sv. směru, je protáhlá a 3–10 km široká. Boskovická brázda ve své dnešní podobě je mnohem užší než příkopová propadlina směru SSV-JJZ, která vznikla na rozhraní karbonu a permu (Műller et al. 2000). Boskovická brázda se nachází mezi Českomoravskou vrchovinou a Českou křídovou tabulí na Z a Brněnskou a Zábřežskou vrchovinou na V (Demek et al. 1965). Boskovická brázda pokračuje od j. okolí Moravské Třebové k J až do okolí Moravského Krumlova (Chlupáč et al. 2002).
Zarovnaný povrch okrajů Boskovické brázdy, který přechází plynule na krystalinické horniny sousedních jednotek, ukazuje, že během mezozoika splynula se svým okolím. Obnovena byla až v miocénu, jehož sedimenty vyplňují nejnižší partie brázdy. Boskovická brázda je tektonicky rozčleněna na dílčí kotliny a prahy. Tam, kde byly miocenní poklesy málo výrazné, zůstala podoba Boskovické brázdy nepříliš zřetelná. Tato místa dnes tvoří dělící prahy mezi partiemi více pokleslými (Műller et al. 2000).
Demek et al. (1965) uvádí, že velký význam pro uspořádání tvarů reliéfů má transgrese spodnotortonského moře, které zastihlo již silně členitý reliéf a pokrylo jej svými sedimenty. 
Jižní část Boskovické brázdy se nazývá Oslavanská brázda. Tvoří ji několik kotlin a sníženin vyplněných neogenními sedimenty, místy překrytými sprašovými závějemi a návějemi. Vznik kotlin je třeba přičítat jednak menší odolnosti permokarbonské výplně brázdy a jednak tektonickým pohybům. Nad okolí vystupují jako antropogenní formy reliéfu kuželovité haldy hlušiny v oblasti produktivního karbonu mezi Rosicemi a Oslavany (Demek et al. 1965).
1.1. Hydrogeologická funkce boskovické brázdy

Permské sedimenty v Boskovické brázdě formují složitý hydrogeologický systém nepravidelně se střídajících průlinovo-puklinových kolektorů (slepence, pískovce) a mezilehlých izolátorů (jílovce, prachovce), jejichž prostorové uspořádání není možné při celkově velmi nízké hydrogeologické prozkoumanosti postihnout. Vodohospodářsky nejvýznamnější je zóna dosahu pásma připovrchového rozpojení psamitických hornin (max. do hloubek okolo 80 až 100 m). V menších hloubkách převažuje podíl puklinové porózity, s hloubkou dochází k jejímu výraznému poklesu ve prospěch porózity průlinové. Většina provedených hydrogeologických vrtů zastihla napjatou hladinu podzemní vody. Převažující nízká transmisivita extrémně filtračně nehomogenního hydrogeologického prostředí připovrchové zóny permských pískovců, jílovců a slepenců nevytváří pro proudění a jímání většího množství podzemní vody příliš vhodné předpoklady, s výjimkou možnosti jednotlivých, víceméně nepravidelných odběrů pro místní zásobování (Műller et al. 2000).
2. Postavení boskovické brázdy v Českém masívu

2.1. Vývoj území v širších souvislostech karbonu a permu
Pro popsání geologické stavby boskovické brázdy je pro úvod vhodné uvést základní charakteristiky obou geologických útvarů, ve kterém brázda vznikala, tedy karbonu a permu.

2.1.1. Karbon

Během karbonu dochází k výrazným změnám v rozložení kontinentů, variskými procesy formovaný Český masiv se posouval přes rovník z jižní na severní polokouli. Vznik pásemných pohoří, redukce šelfových oblastí a spolupůsobící kosmické vlivy způsobily výrazné klimatické změny. Ve spodním karbonu se v Evropě rozeznávají dva hlavní mořské vývoje: kulm (charakteristický klastickými sedimenty) a uhelný vápenec. Během svrchního karbonu se podnebí v rovníkových oblastech vysušuje a jeho aridita roste – v Evropě ubývá bažin a jezer a rozšiřují se pouště. V Evropě se v  nižších částech svrchního karbonu soustřeďuje uhlonosný vývoj sedimentace. Sedimenty černého uhlí vznikaly za vlhkého klimatu v prostředí močálů s bujně rostoucí vegetací. Podmínkou vzniku uhelných slojí bylo nejen nahromadění rostlinných zbytků, ale také jejich rychlé zakrytí sedimenty. Podmínky pro tvorbu uhelných ložisek byly příznivé zejména v tektonicky založených intenzivně klesajících pánvích. Ty byly dvojího typu, a to pánve limnické se sladkovodní sedimentací mezi hřbety vyvrásněných pohoří a pánve paralické v přímořských oblastech, kde se střídal sladkovodní a bažinný režim s dočasnými mořskými záplavami (Chlupáč et al. 2002). 

2.1.2. Svrchní karbon limnických pánví

Po ukončení hlavních fází vrásových deformací, které charakterizovaly vrcholnou etapu tvorby variského horstva s převahou zkracování prostoru zemské kůry (kompresní režim), nadešla etapa postorogenního rozpínání, kdy se mezi vyvrásněnými horskými hřbety vytvářely intenzivně klesající mezihorské (intermontánní) pánve, omezované a porušované zlomy převážně poklesového rázu. Tak vznikaly v českém masivu tzv. limnické černouhelné pánve, do nichž byl z přilehlých hřbetů rychle snášen klastický materiál, který se tu hromadil ve velkých mocnostech. V klidnějších etapách se vytvářela jezera a rašeliniště zarůstaná bohatou uhlotvornou vegetací. Výplň pánví většinou tvoří klastické sedimenty – křemenné pískovce, arkózy, prachovce a jílovce, v menší míře slepence, organogenní uloženiny (uhelné sloje) a sedimenty vulkanogenní (tufy, tufity), které často tvoří statigraficky využitelné horizonty. Uloženiny většinou vykazují cyklické opakování různých typů, což svědčí o periodických změnách přínosu v závislosti na klimatických výkyvech, popř. tektonických faktorech. Značný podíl mají ve výplních červenavě a jinak pestře zbarvené sedimenty, které mohou nepřímo odrážet klimatické výkyvy: v humidnějších obdobích se usazovaly hlavně jen v periferních částech pánvích, v sušších dobách s potlačenou vegetací se rozšiřovaly i do vnitřních částí. Limnické pánve se dělí podle oblastí na pánve a výplně příkopových propadlin – brázd (blanická, jihlavská, boskovická, poorlická). Protože v pánvích pokračovala kontinentální sedimentace ze svrchního karbonu do permu bez zásadních změn, nebývá hranice mezi oběma útvary přesně stanovitelná a pánve se označují jako permokarbonské (Chlupáč et al. 2002). 

2.1.3. Perm

V období permu pokračuje celkové rozložení kontinentů v trendu nastoupeném již v karbonu: kontinenty se dále sbližují a některé vzájemně kolidují, takže vzniká jediný hlavní superkontinent Pangea. Paleogeografické změny spojené se vznikem Pangey způsobily redukci mořských šelfových oblastí v teplé klimatické zóně, což mělo značný dopad na organický svět. V oblastech sále teplejšího a suššího klimatu tropických částí Pangey, kam patřilo i naše území, jsou nejtypičtějším sedimentem červeně zbarvené pískovce, které se usazovaly v prostředí občasných toků, jezer a krajin až pouštního rázu s výrazným podílem eolické sedimentace. Na rozdíl od karbonu se podíl šedě zbarvených sedimentů v rovníkové zóně značně snižuje a uhlotvorná sedimentace močálů a jezer se posouvá do jiných, severnějších a jižnějších oblastí s vlhčím klimatem (Chlupáč et al. 2002). 

2.1.4. Perm v České republice

Naše území bylo v době permského útvaru souší, která patřila soustavě variského pásemného horstva v Evropě. Během permu pokračovala v Evropě intenzivní eroze variského horstva. Kontrasty v reliéfu způsobovaly hlavně zlomy v zemské kůře, podél nichž docházelo převážně k vertikálním pohybům. Pokračovala i tvorba limnických pánví a jejich zaplňování klastickými sedimenty. Následkem horkého klimatu, které bylo příznivé pro zvětrávání, mají permské uloženiny většinou červené nebo hnědočervené zbarvení. Narůstající suchost klimatu vedla k rychlému ubývání močálů, rozmanitost rostlinstva se zmenšovala a uhelné sloje se přestávaly tvořit. Ve výplních pánví proto převládají jen uloženiny občasných toků a často vysychajících jezer a roste množství materiálu přenášeného větrem, tj. eolickou činností. Předpokládá se, že především v mladších obdobích permu měla naše krajina až pouštní ráz (Chlupáč et al. 2002).
2.2. Přehled geologického vývoje území

Mísař (1983) definuje brázdy jako dlouhé a úzké, jednostranné až oboustranné příkopové struktury se souvislou nebo nesouvislou limnickou výplní. Chlupáč et al. (2002) uvádí, že brázdou se v České republice rozumí úzká, převážně tektonicky omezená příkopová propadliny ssv. – jjz. směru, která je vyplněna permokarbonskými uloženinami a leží v jižnějších částech Českého masivu. Na z. Moravě je takovou brázdou brázda boskovická.

Boskovická brázda je podle Műllera et al. (2000) asymetrická příkopová propadlina, obklopená na JV brněnským masivem a na SZ horninami moravika, přičemž vznikla tahovými a střihovými pohyby v závěrečných fázích variské orogeneze. Navazuje tedy na názory Havleny (1983), který uvádí, že je boskovická brázda předsedimentačně založenou zlomovou pánví, vázanou na živou synsedimentační aktivitu ker při zlomu, který je v současnosti ve v. omezení struktury.
Műller et al. (2000) uvádí, že boskovická brázda je vyplněna sedimenty stáří stefan-autun o mocnosti přes 2 km, tvořenými především slepenci, pískovci a prachovitými jílovci. Součástí sedimentární výplně boskovické brázdy jsou i uhelné sloje. Vyplňování brázdy probíhalo podle Dopity et al. (1985) ve dvou příčných depresích, rosicko-oslavanské na J a letovické na S, které byly odděleny příčnou prahovou zónou v místě tišnovských zlomů.

Svrchnímu karbonu patří podle Chlupáče et al. (2002) pouze nejnižší výplně brázd, většina sedimentů náleží až spodnímu permu. Omezení i výplň brázdy má výrazně asymetrický charakter: východní hranici tvoří vertikální až překocený zlom a výplň tvoří hrubě klastické uloženiny, z. část se vyznačuje plošším uložením vrstev a méně nápadnými zlomy poklesového rázu. Limnický karbon, zastoupený pouze svrchním stephanem, je vyvinut jen v jižní dílčí depresi J od Tišnova, v tzv. rosicko-oslavanské pánvi. V nadloží bazálních červenohnědých klastik zde spočívá převážně šedě zbarvené rosicko-oslavanské souvrství s uhelnými slojemi. Ve svrchní části slojí se objevuje již vůdčí kapraďosemenná rostlina Autunia conferta, která vyznačuje přechod do spodního permu. 
Uloženiny spodního permu tvoří v příkopové propadlině boskovické brázdy převážnou část výplně, kterou lze sledovat od s. okolí Boskovic až k Moravskému Krumlovu, tj. v délce přes 80 km. Zatímco v j. části brázdy je přítomen i nejvyšší karbon, s. část brázdy je vyplněna pouze uloženinami spodního permu (Chlupáče et al. 2002). 
Jak uvádí Mísař (1983), je výplň boskovické brázdy pestrá při z. okraji, zatímco při v. křídle ji zastupují tzv. rokytenské slepence. 
Rokytenské slepence jsou podle Chlupáče et al. (2002) nevrstevnaté a obsahují bloky a valouny hornin pokryvu brněnského masivu s převahou kulmských drob a prachovců a místy hojnými devonskými až spodnokarbonskými vápenci. Tento hrubý klastický materiál pocházel z v. kry, která byla zvedána v té době aktivním zlomem nacházejícím se při v. hranici. 
Rokytenské slepence jsou podle Műllera et al. (2000) nejvýraznějším a nejčastěji vystupujícím horninovým typem v. okraje boskovické brázdy a jsou ve svém charakteristickém vývoji rudohnědé, místy rozpadavé, nejčastěji středozrnné a hrubozrnné horniny, pokládané za uloženiny převážně proluviálních kuželů, vytvořenými krátkými toky. Výplavové kužely zasahují často daleko do centra Boskovické brázdy. 
Ve valounové asociaci rokytenských slepenců podle Műllera et al. (2000) výrazně převažují valouny tvořené drobami s několika procenty valounů karbonátů, jejichž množství narůstá se zkracující se vzdáleností od dnešních výskytů devonských karbonátů, vystupujících na Z od brněnského masivu. 
Podle Mísaře (1983) jsou proluviální kužely na v. straně brázdy převážně fanglomerátového složení, s valouny hornin devonského a kulmského pláště brněnského masivu. 
V západní části brázdy jsou, dle Chlupáče et al. (2002), vrstvy mírněji ukloněny k V a porušeny jen méně významnými zlomy. Slepence, zde vyvinuté při bázi, se označují jako balinské a mají klastický materiál z krystalinických komplexů západní Moravy, moldanubika, moravika, letovického krystalinika, a jen v menší míře z devonu a spodního karbonu (u Tišnova a v j. čási brázdy). 
Mísař et al. (1983) uvádí, že balinské slepence a brekcie jsou červené barvy. Nad nimi leží komplex šedě zbarvených jezerně deltových cyklů se třemi slojemi, po kterých následují červené klastické sedimenty s šedě zbarvenými vložkami aleuropelitů. V šedých vložkách jsou vrstvy bitumenních pelokarbonátů, které tvoří ve výplni brázdy buď dva průběžné hlavní obzory nebo větší počet obzorů lokálních, od J k S postupně vyšších stratigrafických úrovní.

Chlupáč et al. (2002) si všiml, že celkově převládají ve výplni brázdy červenohnědě zbarvené písčité, při krajích hrubozrnné sedimenty říčního a jezerního původu. V šedých obzorech se místy objevuje zrudnění Cu.
Přehledná rozdělení jednotlivých souvrství jsou uvedena v tab. č. 1 (Malý 1993) a v tab. č. 2 (Nehyba 2001).

Tab. č. 1: Základní jednotky rosicko-oslavanské deprese boskovické brázdy upraveno podle Malého (1993)

	Stáří
	Souvrství
	Faciální jednotky

	perm
	autun
	hlavní červenohnědé
	rokytenské slepence

	
	
	psamiticko-psefitické
	

	
	
	rosicko-oslavanské s rosicko-oslavanským souslojím
	

	karbon 
	stefan C
	
	

	
	
	bazální červenohnědé s balinskými slepenci
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Tab. č. 2: Litostratigrafie boskovické brázdy (Nehyba 2001)
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Obr. č. 1: Geologie boskovické brázdy (Šimůnek, Martínek 2008)
2.2.1. Přehled studia boskovické brázdy

Nejstarší poznatky z geologie boskovické brázdy se vztahují především k rosicko-oslavanské pánvi, především díky nálezu černého uhlí, jehož těžba je datována již kolem roku 1760 (Malý 1966).

Mapovací práce oblasti západomoravského krystalinika prováděl již rakouský Říšský geologický ústav (Suess, 1912) na počátku 20. stol. 
Malý (1993) uvádí, že na tyto práce navazuje K. Zapletal, který se trvale zabýval problematikou boskovické brázdy a zajímal se o nové geologické poznatky z oblasti báňské činnosti v rosicko-oslavanské pánvi. Postupem času se provádělo ověření ložiska v rosicko-oslavanské pánvi ve směru s., j., v. a docházelo k podrobnému ložiskovému průzkumu pod vedením L. Malého, a to v letech 1955–1987. 
Byla také věnována pozornost geologické stavbě podložních jednotek a byla studována charakteristika uhlí jak z hlediska genetického, tak z hlediska chemicko-technologického. Provádělo se studium stavby uhelných slojí, sledování stavu prouhelnění slojí v různých hloubkových intervalech, věnovala se pozornost vývoji popelnatosti ve vztahu ke strukturnímu vývoji ložiska, studiu litostratigrafie stefanu a spodního autunu, geotektonické analýze ložiska, geochemickému studiu permokarbonských sedimentů a studiu sekundárního uranového zrudnění permokarbonu a jeho stratifikace. Řadu výsledků a těchto prací publikoval Malý v letech 1955–1990 (Malý 1993).
Byly provedeny průzkumy Uranového průzkumu. Petrografický a technologický výzkum uhelných slojí realizovala katedra geologie nerostných surovin VŠB v roce 1967. Mísař et al. (1983), Malý (1966), Melichar (1995) řešili vývoj geologické stavby západomoravského krystalinika a jeho styk s brněnským masivem a formování strukturní predispozice nejmladšího paleozoika. 
Novější poznatky o strukturní stavbě boskovické brázdy přinesla měření aparaturou Vibroseis v 80. letech. Měření přineslo souborný pohled na hlubinnou stavbu boskovické brázdy a jejich okrajových jednotek (Štelcl et al. 1983). 
2.2.2. Tektonika boskovické brázdy
Podle Jaroše a Mísaře (1967) probíhal tektonický vývoj během starovariského období tak, že klesala brněnská kra a tlak vyvíjela z. kra a naopak během mladovariského období relativně klesala z. kra a stlačení sedimentačního prostoru způsobila v. brněnská kra.

Malý (1966) vysvětluje tektonickou stavbu boskovické brázdy tak, že permokarbonské sedimenty byly stlačeny brněnskou vyvřelinou vystupující podél východní okrajové dislokace a krystalinikem Českomoravské vrchoviny. Malý (1966) rozděluje tektonické pochody v boskovické brázdě z časového hlediska na pochody předsedimentační, synsedimentační a postsedimentační. Předsedimentační tektonické pochody ovlivnily morfologii dna budoucí sedimentační pánve a opětovně se oživily v období synsedimentačním. Současně s těmito pochody byly permokarbonské vrstvy lokálně i vztyčeny a docházelo k vynoření ker devonských a kulmských sedimentů pláště brněnské vyvřeliny z podloží permokarbonských sedimentů. Západní transgresní plocha byla uložena do různého úklonu, s generelně zachovávajícím se poklesem úklonu ve směru od severu k jihu. Tato plocha byla porušena řadou poklesových dislokací, nebo přesmykových, především diagonálního charakteru. V oblasti rosicko-oslavanské pánve jsou příčné dislokace omezeny na okraje brázdy. Při západním okraji příčná tektonika vyznívá a dosahuje maximálního příčného rozsahu bazální sedimentace karbonu – I. sloj. Tektonická stavba měla podle Malého (1966) vznikat v období sálské fáze. 
Dopita et al. (1985) doplňuje, že sedimentace začala ve stefanu C na omezeném území na J boskovické brázdy na Rosicku a Oslavansku. Osa této pánve byla protažena sz. směrem a ležela mezi Rosicemi a Náměští nad Oslavou. Nerovnosti pánevního dna způsobené rozdílnou odolností podložních hornin vůči předsvrchnostefanské denudaci se postupně vyrovnávaly při ukládání bazálního červenohnědého souvrství. Z těchto proluviálních a fluviatilních klastik se v prostředí rozsáhlého zarůstajícího jezera na akumulační plošině postupně vyvinul šedý uhlonosný komplex – rosicko-oslavanské souvrství. Obsahuje dobyvatelné sloje s vulkanogenními vložkami v nejspodnější sloji a v jejich meziloží. Většina autunských červených sedimentů v nadloží I. sloje se ukládala v již odlišně formované pánvi, protažené k J a výrazně k SSV. Tvoří je arkózové pískovce a arkózy s polohami slepenců a jemná klastika s polohami šedých aleuropelitů s bituminózními slínovci. Celý tento komplex klastik je při v. okraji pánve nahrazen hrubými brekciovitými slepenci, tzv. rokytenskými slepenci. Ty dokládají synsedimentární vyklenování původního zdrojového území ležícího v bezprostředním sousedství pánve na V. Směrem k Z přecházely proluviální sedimenty do fluviolakustrinních uloženin. Základním prostředím byla patrně bezodtoká kontinentální pánev s nepříliš rozsáhlou, spíše však lineárně protaženou akumulační plošinou.

Petránek, Pouba (1953) se domnívají, že na stáčení osy sedimentační pánve v oblasti rosicko-oslavanské se podílelo střídavé oživování starších strukturních linií západomoravského krystalinika. Litostratigrafický vývoj brázdy podmínily především oživované okrajové diagonální a příčné tektonické struktury. Poklesy dna sedimentační pánve byly vázány na zdvih v. odnosové oblasti.

Melichar (1995) si povšiml, že pokud sledujeme boskovickou brázdu podélně, zjistíme v tomto směru výraznou symetrii. Od středu k okraji pánve a tím i od nadloží do podloží se zobrazují tři různé hloubkové úrovně (strukturní patra), kterými jsou permokarbonské sedimenty boskovické brázdy, moravikum a kulmské sedimenty místy spojené s paleozoickými karbonáty. Boskovickou brázdu lze chápat jako kořenovou zónu kulmských příkrovů, a to nejspíše příkrovu východojesenického kulmu, který strhával ze svého podloží šupiny s karbonátovým vývojem devonu – spodního karbonu.
Melichar (1995) se pokusil určit charakter napěťového režimu struktury boskovické brázdy, přičemž bral v potaz několik skutečností, a to, že boskovická brázda není jedinou pánví tohoto typu, další skutečností je i to, že období sedimentace v brázdách je spojeno s vulkanickou činností, což podporuje představu horizontální extenze a vylučuje současný vznik přesmyků v oblasti, i když v různých částech orogénu je to možné (předpolí orogénu). Nemůže být také opomenut fakt, že vrstevnatost sedimentů boskovické brázdy je rotována ze subhorizontální do dnešní polohy s úklonem k východu a to, že v. okraj brázdy je tvořen rokytenskými slepenci, které indukují synsedimentární zaklesávání dna pánve pohybem na zlomu při tomto okraji pánve, tzn., že z. kra je synsedimentárně zakleslá oproti kře v. Mohou nastat dva případy pohybu na tomto zlomu, a to buď k Z ukloněný pokles a tedy extenzní režim nebo k V ukloněný přesmyk spojený s kompresním režimem. Kombinací uvedených faktů lze za příčinu vzniku brázd považovat extenzní režim. 
Melichar (1995) předkládá schéma vývoje brázdy, který počal předurčením místa brázdy při linii nasunutí západomoravského krystalinika na kulm, pokračoval pravostranným horizontálním posunem podél okrajového zlomu boskovické brázdy a po založení brázdy poklesem na zlomu při v. okraji brázdy v extenzním režimu za současné permokarbonské sedimentace se brněnský masív místy s šupinami devonu – spodního karbonu přesmykl přes permokarbon a vznikly přesmyky a vrásy v permokarbonu. Stáří těchto deformací je poautunské.
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Obr. č. 2: Geologický profil centrální částí boskovické brázdy bez mladších přesmyků (Melichar 1995).
2.2.3. Sedimentace v Rosicko-oslavanské depresi

Podle interpretace Malého (1966) započala po vzniku protáhlé intermontánní deprese uvnitř variského orogénu v rosicko-oslavanské příčné depresi sedimentace v nejsvrchnějším stefanu. Západní okraj asymetrické deprese byl mírnější oproti východnímu okraji, který byl tvořen brněnskou vyvřelinou s pláštěm devonských a kulmských sedimentů. Jednotka brněnské vyvřeliny isostaticky stoupala a podmiňovala přínos klastického materiálu do sedimentační pánve. U východního okraje vznikaly výplavové kužele slepenců, které do středu pánve přecházely do jemnozrnnějších souvrství psamopelitického charakteru. Sedimentace v západním pánevním křídle proběhla odlišně. Sedimenty byly jemnozrnnější a vrstevní sled byl pestřejší. Sedimentace v příčné depresi rosicko-oslavanské byla ukončena v závěru spodní červené jaloviny. 

2.2.4. Podloží permokarbonu

Podle Dopity et al. (1985) je podloží permokarbonu je neobyčejně pestré. Tvoří je především metamorfované moldanubikum a moravikum, brněnský masiv a místy i devonské a kulmské sedimenty. Malý (1993) dodává, že je předsedimentační reliéf podloží permokarbonu v j. části boskovické brázdy tvořen bítešskými rulami, svorovou zónou, dvojslídnými rulami a dále na S  sérií vranovsko-olešnickou. V j. části v dolu v Oslavanech je ověřeno zakrytí podložní série vranovsko-olešnické kulmskými sedimenty. V těsné blízkosti kontaktu vychází v podloží kulmských sedimentů grafitové ložisko čučicko-oslavanské. Podél z. okraje boskovické brázdy je moldanubikum zastoupeno granulity a hadci. 
Zjištěné příčné z.-v. struktury jsou předpokládány za jednu z linií, která se podílela na propojení sedimentační pánve permokarbonu s oblastí středočeskou-sudetskou a s permskými sedimenty v oblasti miroslavské, krhovické a diendorfské kry a tím o možném vzájemném propojení permokarbonu jako souvislého vějíře lemujícího moldanubikum. Permská sedimentace se rozšířila prostřednictvím brázd do oblasti platformy společného předpolí variské soustavy středoevropské a rakousko-slovenské (Malý 1993).
Jiného názoru je Melichar (1995), podle kterého leží v podloží komplexu krystalinik kulmské sedimenty, viz obr. č. 2. 
2.2.5. Vývoj bazální sedimentace

Malý (1993) uvažuje, že v úvodu bazální sedimentace docházelo k vyrovnávání výškových nerovností dna pánve. Balinské slepence vyrovnávaly výškové rozdíly podmíněné příčnou tektonikou. Při prohlubování pánve docházelo k akumulaci materiálu. Bazální sedimentaci permokarbonu můžeme charakterizovat jako sedimentaci vyrovnávající nerovnosti reliéfu podložních jednotek. Tyto nerovnosti byly podmíněny elevacemi pásem na styku podložních jednotek, depresemi v tektonických pásmech a strukturní predispozicí pozdějších hlavních strukturních prvků jako např. podél linie hlavního okrajového zlomu. Západní okrajový vývoj je ve znamení uplatňování prvků příčné a diagonální tektoniky. 

2.2.6. Vývoj uhlonosné sedimentace

Vývoj svrchnostefanské uhlonosné sedimentace proběhl po vyrovnání dna sedimentační pánve bazální sedimentací balinských slepenců a červených pískovců. Uhlonosné souvrství charakterizuje nepravidelné střídání cyklů slepenec-pískovec-prachovec a pískovec-prachovec a obsahuje polohy s tufitickým materiálem (Malý 1966). 

Malý (1993) zdůrazňuje, že příčná a diagonální tektonika vytvářejí specifické podmínky pro akumulaci sedimentujícího materiálu. Proces prouhelnění I. a II. sloje proběhnul tak, že byl úzce spjat s vývojem uhlonosné sedimentace. V raném stadiu po skončení uhlonosné sedimentace stefanu došlo k pohybům spojeným s přesunem uhlotvorné hmoty provázeným autoplastickými deformacemi. Vývoj spodnoautunské sedimentace byl provázen synsedimentačnímí tektonickými pohyby okrajových jednotek. V závěru spodnoautunské sedimentace proběhlo II. stadium prouhelnění. Subsidence oblasti byla ukončena ve svrchním autunu a mocnost postautunské denudace nepřesáhla 500 m. 
Podle Dopity et al. (1985) měl vývoj sedimentace podél v. okraje brázdy charakter proluviálních kuželů, které jsou nevhodné pro uhlotvorný proces. Vhodnější pro sedimentaci byly mělké jezerní nádrže s jemně detritickou až pelokarbonátovou sedimentací, které zasahovaly od středu brázdy mezi tělesa proluviálních konglomerátů a dalších sedimentů. Takto končí v. směrem uhelné sloje rosicko-oslavanské pánve. 
Petránek a Pouba (1953) předpokládají, že pánev byla v úvodu sedimentace bezodtoká nebo že byla odvodňována nejprve k J, následně k S. Ke zvratu došlo výzdvihem v. okrajové jednotky, vývojem výplavového kužele rokytenských slepenců v j. části brázdy.

2.2.7. Uhelné sloje
Dopita et al. (1985) deklaruje, že v boskovické brázdě se v rosicko-oslavanské pánvi vyskytují převážně autochtonní černouhelné humity rosicko-oslavanského souslojí, jež lze sledovat podél z. okraje pánve v délce 8 km. Uhlonosný komplex upadá pod úhlem 25 až 65° k V. Uhlí je kruché, rozdrcené, znečištěné anorganickými proplástky a především stropními aleuropelity. Většinu těžby tvoří uhelný prach, pouze asi 30% je kusové uhlí. Je to černouhelný metatyp, převážně jde o uhlí páskované. V meziloží slojí byla místy zjištěna zvýšená radioaktivita doprovodných hornin. 
Malý (1966) definuje v produktivním uhlonosném souvrství stefanského stáří v rosicko-oslavanské pánvi tři uhelné sloje. Nejsvrchnější I. sloj má největší mocnost, nejlepší kvalitu, dosahuje největšího plošného rozšíření a má tedy největší zásoby uhlí. Vlivem poruchových pásem došlo k rozdělení sloje do několika lávek, kde je čisté uhlí různě znečištěno nepravidelně prouhelněnými sedimenty, jsou to uhelné jílovce, uhelné páskované jílovce, prouhelněné prachovce a šedě slabě prouhelněné jemnozrnné pískovce. Druhá (střední) sloj má menší mocnost a méně kvalitní uhlí než I. sloj. Na stavbě této sloje se mimo uhelných vrstev podílí uhelné jílovce, prouhelněné prachovce a místy uhelné páskované jílovce. Nejnižší třetí sloj má nejmenší mocnost, plošné rozšíření i kvalitu. Je charakteristická až 50 % přítomností prouhelněných jílovců a zelenošedých jílovců.

2.3. Profil u Oslavan

Jelínek (2001) se zabýval petrografickou a sedimentologickou charakteristikou profilu u Oslavan. Rozdělil profil na několik částí. Profil začíná sedimentací ve spodním červeném souvrství, pokračuje dále ve spodním šedém souvrství, středním červeném souvrství a je zakončen ve svrchním šedém souvrství. 

2.3.1. Bazální sedimentace ve spodním červeném souvrství

Bazální sedimentace začíná ve svrchním stefanu a je pro ni charakteristické zarovnávání výškových nerovností dna sedimentační pánve. Zvodnělé gravitační proudy zde transportovaly materiál na velmi krátkou vzdálenost a rychle jej sedimentovaly v podobě aluviálních kuželů, které nasedají přímo na podložní krystalinikum. Větší obsah hematitového pigmentu zabarvuje tyto bazální slepence a pískovce dočervena. Nadloží aluviálního systému je charakteristické počátkem vývoje fluviální sedimentace (především vývoje meandrující řeky), která probíhala po vyrovnání nerovností dna bazálními sedimenty. Mezi hlavní minerály pískovce patří křemen, draselné živce, plagioklasy, muskovit a biotit. Ve složení sedimentů se uplatňují především horniny z nejbližšího okolí, tedy neopracované úlomky granitoidních hornin, hornin svorového charakteru a kvarcitů. Svými stavebními znaky odpovídají tyto horniny horninám podložní svorové zóny a moravika. Minimálně jsou zde také obsaženy vulkanity (Jelínek 2001).

2.3.2. Sedimentace ve spodním šedém souvrství

Tato sedimentace probíhala jak ve svrchním karbonu–stefanu, tak i ve spodním permz–autunu. Po předchozím vyrovnání dna bazálními sedimenty a sedimentace fluviálního systému ve spodním červeném souvrství následuje fluviální vývoj, který přechází do deltového a jezerního s vývojem uhelných slojí. Uplatňovala se zde pomalejší sedimentace (hlavně při sedimentaci uhelných slojí) z volného vodního prostředí, což ukazuje na to, že reliéf byl již plně vyrovnán a pánevní systém se začal uzavírat a zklidňovat. Paleogeografický model ukládání spodního šedého souvrství podle Nehyby (2001) viz obr. č. 3. Převažujícími typy sedimentů jsou tu pískovce, prachovce a jílovce. Prouhelněné jílovce přecházejí do uhelných slojí. V profilu lze nalézt i polohy s výrazněji zastoupeným tufitickým materiálem (Jelínek 2001). 
V klastickém materiálu se objevuje materiál ukazující na transport z větší vzdálenosti. V této fázi sedimentace se začalo uplatňovat i moldanubikum jako jeden ze zdrojů klastického materiálu. Hlavní minerály nacházející se v pískovcích jsou opět křemen, draselné živce, plagioklasy, muskovit a biotit. V této části profilu se lze stále setkat s úlomky z blízkého okolí, ale jak o tom napovídá i minerální složení, začal se zde uplatňovat také snos z větší  vzdálenosti. Z litologické náplně sedimentů jsou zde časté granitoidní horniny, vulkanity, kvarcity, místy jsou přítomné kulmské droby (Jelínek 2001). 
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Obr. č. 3: Paleogeografický model ukládání spodního šedého souvrství. (Nehyba, 2001)

2.3.3. Sedimentace ve středním červeném souvrství

Sedimentace probíhala ve spodním permu–autunu. Jedná se o pokračování sedimentace deltové a jezerní. Nehyba, Mastalerz (1997) zpracovali z tohoto souvrství sedimentologický profil, zaměřili se na asi 200 metrový úsek zvolený s ohledem na pozici I. obzoru bituminózních slínovců. Na základě jejich sedimentologického studia popsali depoziční sekvenci, která má cyklickou stavbu. Sekvence je rozdělena do tří segmentů, které odráží tři hlavní fáze vývoje jezera: transgresivní segment, segment otevřeného jezera a regresivní segment. Spodní část transgresivního segmentu je tvořena sedimenty příbřežní bahnité plošiny, která přechází do deltové plošiny. Střední část tohoto segmentu je tvořena sedimenty delty, vyšší části segmentu pak poukazují na opakované vynořování depozičního povrchu. Sedimenty otevřeného jezera jsou složeny především z břidlic. Spodní část regresivního segmentu je typická řadou drobných, nahoru hrubnoucích sekvencí. To odpovídá příbřežní zóně. Sedimentace v této části profilu je tedy velmi klidná, sedimenty jsou poměrně jemnozrnné a mají ve většině případů načervenalou barvu. 
Z petrografického hlediska tvoří výplň sedimentů pískovce, prachovce, jílovce a břidlice. Mezi hlavní minerály tvořící pískovce této oblasti patří křemen, který je dominantní hlavně ve svrchních částech souvrství (otevřené jezero), dále draselné živce, plagioklasy, muskovit a biotit. Velikost těchto minerálů se zmenšuje směrem do nadloží. V tomto souvrství se úlomky hornin vyskytují jen ojediněle, a to především v hruběji zrnité spodní části souvrství. Ve svrchních částech většinou chybí. Z litologického hlediska se jedná opět hlavně o horniny granitoidního charakteru, kvarcity a vulkanity (Jelínek 2001). 

2.3.4. Sedimentace ve svrchním šedém souvrství

Sedimentace probíhá ve spodním permu–autunu a reprezentuje zpětný návrat k sedimentaci fluviální. Tímto výchozem končí studovaný profil řeky Oslavy v Oslavanech. Jedná se o sedimentaci hlavního paleotoku, který zřejmě tekl v době sedimentace v ose brázdy. Na bázi jednotlivých koryt můžeme nalézt četné projevy pánevního kanibalismu – útržky starších sedimentárních hornin i uhlí (eroze uhelných slojí). Může to také nasvědčovat tektonickému oživení pánve v době sedimentace. Sedimentace je charakteristická výskytem četných nahoru se zjemňujících sekvencí – koryt paleotoku. Z petrografického hlediska se jedná o sedimentaci šedě zbarvených pískovců a břidlic. Klastický materiál je v této části profilu opět hruběji zrnitý, klasty minerálů jsou ostrohranné a o hodně větší než v předchozích částech profilu. V této části profilu se opět uplatňují i vzdálenější zdroje sedimentace – transport z oblasti moldanubika. Minerální složení je v tomto souvrství bohatší. Vedle častého křemene jsou přítomna poměrně velká zrna draselného živce, i plagioklas se zde nachází častěji a ve větších zrnech. Z ostatních hlavních minerálů tvořících pískovce je častý muskovit biotit a amfibol. Z ostatních minerálů se zde vyskytují turmalíny a pseudomorfózy silimanitu po cordieritu. Zastoupení úlomků hornin je v pískovcích této části souvrství poměrně hojné. Na několika místech je lze ve výchoze pozorovat i makroskopicky. Dá se říct, že jsou v této části profilu poměrně hodně zastoupeny sedimenty a to hlavně z vlastní brázdy (pánevní kanibalismus). Z litologického hlediska se opět hojně uplatňují granitoidní horniny, kvarcity a vulkanity (Jelínek 2001).

2.3.5. Gamaspektrometrie profilu u Oslavan
Profil byl orientačně gamaspektrometricky proměřen (Jelínek 2001) a bylo pozorováno, že obsahy draslíku jsou poměrně rozkolísané. Menší obsahy K by značily větší zralost sedimentů a naopak větší obsahy K zase menší zralost a horší vytřídění. Problém s touto interpretací je u spodního červeného souvrství, kde je K zastoupen poměrně málo. Tento fakt mohl být ale ovlivněn menším počtem měření. Ve spodním šedém souvrství již větší obsahy K odpovídají místy hrubším sedimentům. Oproti tomu malé obsahy K ve středním červeném souvrství odpovídají jezerní sedimentaci této části profilu. Ve svrchním šedém souvrství pak můžeme vidět přechod od jezerní sedimentace k sedimentaci říční, kdy na začátku sedimentace jsou obsahy K poměrně nízké a s vývojem říční sedimentace náhle vzrůstají. Hodnoty uranu (v ppm) jsou v průměru poměrně vyrovnané mezi jednotlivými souvrstvími. V jednotlivých částech profilu byly ale naměřené hodnoty uranu značně rozkolísané. Na obr. č. 4 ukazujícího graf bylo pro příliš velké hodnoty vypuštěno měření I. uhelné sloje.
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Obr. č. 4: Průběh U v celém profilu dle Jelínka (2002)

3. Uran a jeho akumulace v permských a karbonských sedimentů
Uran vytváří velmi rozmanité formy koncentrací v různých geologických jednotkách a různých typech hornin zemské kůry. Jeho charakter a značná mobilita byly příčinou toho, že tento prvek byl v průběhu vývoje a přetváření zemské kůry opakovaně vracen do magmatogenních, metamorfních a sedimentogenních procesů. Velmi rozmanité možnosti redistribuce uranu v zemské kůře, různé možnosti kombinace těchto pochodů, jejich následnost a překrývání a zastírání předchozích procesů procesy mladšími jsou příčinou toho, že dosud neexistuje všeobecně přijatelná genetická klasifikace uranových ložisek. Vznik ložiskových akumulací uranu je výsledkem složitého a dlouhodobého procesu geochemické diferenciace zemské kůry, na němž se podílely jak faktory endogenní, tak exogenní. Uranová ložiska lze klasifikovat dle geologického prostředí: typ unconformity (rozhraní různých geologických prostředí), uranonosné pískovce, uranonosné konglomeráty, žilná ložiska, komplex brekcií, ložiska v intruzivních horninách, uranonosné fosfáty, vulkanogenní ložiska, kontaktně metasomatická ložiska, uranonosné uhlí a černé břidlice (Aichler et al. 2003).

Ložiska svázaná s uhlonosnými vrstvami permokarbonských sedimentů jsou např. situována v jihozápadním křídle vnitrosudetské pánve. Kromě uhelných slojí byly zjištěny zvýšené akumulace uranu i v jílovcích, pískovcích a konglomerátech. Příkladem ložiska pískovcového typu v permokarbonské pánvi může být vnitrosudetská pánev Radvanice. Zrudnění je zde vázáno na uhelné sloje. Vytváří stratiformní deskovitá tělesa, bilanční zrudnění se koncentrovalo do nepravidelných čoček o mocnosti do 0,2 m a ploše několik dm až desítek m2. V čočkách bylo uranové zrudnění rozděleno podél vrstev ve formě proužků o mocnosti od zlomků mm do 7–8 mm a také ve formě konkrecí nebo rovnoměrných vtroušenin orientovaných rovněž po vrstvách. Systém rudných čoček vytváří na uranonosných uhelných slojích zrudnělá pásma protažená různým směrem. Z uranových minerálů byly na ložisku popsány uraninit, který je jemně rozptýlen v uhelné hmotě, dále uranové černě, soddyit, sklodowskit. Z neuranových rudných minerálů jsou přítomny pyrit, galenit, sfalerit, vyj. chalkopyrit. Hlavní užitkovou složkou na ložisku je uhlí. Stáří uranového zrudnění nebylo stanoveno. Dalším příkladem je ložisko Rybníček, kde se uranové zrudnění vyskytuje v uhelné sloji i v arkózovitých pískovcích v těsném nadloží sloje ve formě čoček a nahloučenin (Aichler et al. 2003).

Kříbek et al. (2005) při studiu uranového ložiska Rožná spojuje vznik uranové mineralizace ložiska s předpokládanou infiltrací bazénových vod svrchnostefanských a autunských pánví (např. boskovická brázda) do hornin krystalinického fundamentu v podmínkách rychlého výstupu nebo poklesu jednotlivých korových bloků a propagace dříve založených zlomových struktur do spodnějších částí kůry. V těchto podmínkách hluboce pronikající pánevní vody extrahovaly uran z akcesorických minerálů hornin moldanubika. Hlavním zdrojem uranu byl zřejmě monazit, i další minerály jako allanit, titanit nebo zirkon.
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List1

		Gamaspektrometrie profilu pískovci u Oslavan

																								I

		lokalita		číslo měř.		hornina		K		U		Th		pozn.

		Oslavany		1		ortorula		3.3		4.8		12.8		podložní jednotka

		Oslavany		2		ortorula		3.2		4.8		12.8		podložní jednotka

		Oslavany		3		pegmatit		2.8		4.3		3.4		podložní jednotka

		Oslavany		4		ortorula		4.5		4.2		8.6		podložní jednotka

		Oslavany		5		rula		2.7		5.6		10.1		podložní jednotka

		Oslavany		6		pískovec		3.1		6.5		9.3		sp.červené

		Oslavany		7		pískovec		2.2		3.9		7.6		sp.červené, vzorek F8/00

		Oslavany		8		břidlice		2.9		5.9		13.6		sp.červené

		Oslavany		9		slepenec		3.3		2.6		10.3		sp.červené

		Oslavany		10		pískovec		1.9		10.2		8.2		sp.červené

		Oslavany		11		pískovec		3		6.5		10.1		sp.červené, jemnozrnný písk.

		Oslavany		12		pískovec		2.6		4		15.3		sp.červené

		Oslavany		13		břidlice		3.7		2.6		17.2		sp.šedé

		Oslavany		14		břidlice		2.8		7.2		12.6		sp.šedé, vzrek F9/00

		Oslavany		15		pískovec		2.5		10.8		20.2		sp.šedé, vzrek F9/01

		Oslavany		16		pískovec		3.4		2.1		16.3		sp.šedé

		Oslavany		17		pískovec		2.4		3.8		17.1		sp.šedé, vzorek F10/00, tab.3

		Oslavany		18		břidlice		2.7		7.3		15.2		sp.šedé

		Oslavany		19		pískovec		2.7		3.7		22.2		sp.šedé, vzorek F11/00

		Oslavany		20		břidlice		5.4		7.2		31.6		sp.šedé

		Oslavany		21		slepenec		3		11.3		25.3		sp.šedé

		Oslavany		22		břidlice		4.2		4.2		19.7		sp.šedé

		Oslavany		23		pískovec		1.9		5.6		13.5		sp.šedé, jemnozrnný písk.

		Oslavany		24		břidlice		5.3		12.9		16.8		sp.šedé, uhel.břidlice, II.sloj

		Oslavany		25		pískovec		4.4		9		16.9		sp.šedé, vzorek F12/00, tab.4

		Oslavany		26		pískovec		1.6		12.5		25.2		sp.šedé

		Oslavany		27		břidlice		4.9		3.1		18.9		sp.šedé

		Oslavany		28		pískovec		2		9.2		17.7		sp.šedé

		Oslavany		29		pískovec		2.4		7.9		10.9		sp.šedé, vzorek F13/00

		Oslavany		30		břidlice		4.1		6.1		23		sp.šedé

		Oslavany		31		břidlice		4		9		16		sp.šedé

		Oslavany		32		pískovec		3.2		7.1		10.1		sp.šedé, vzorek F15/00

		Oslavany		33		pískovec		3.9		3.7		15.4		sp.šedé, vzorek F15/00

		Oslavany		34		břidlice		4		11.1		8.2		sp.šedé

		Oslavany		35		břidlice		5.4		7.8		20.4		sp.šedé

		Oslavany		36		pískovec		4.2		5.8		18.8		sp.šedé, jemnozrnný písk., vzorek F16/00

								5.7				28.8

								5.7				19.2

								6.7				21.7

		Oslavany		40		pískovec		3.4		5.7		19.6		střední červené, nad I.slojí, F18/00, tab.5

		Oslavany		41		pískovec		3.2		6.1		23		střední červené, u děd.štoly, F4/00

		Oslavany		42		pískovec		1.4		8.4		19.4		střední červené, I.terasa

		Oslavany		43		pískovec		2.7		6.6		16.1		střední červené

		Oslavany		44		pískovec		4.1		4.6		22.2		střední červené

		Oslavany		45		pískovec		4		0		25.9		střední červené

		Oslavany		46		pískovec		4.2		5.8		15.3		střední červené

		Oslavany		47		pískovec		2.1		10.2		20.2		střední červené, jemnozrnný písk.

		Oslavany		48		břidlice		4.6		2.8		27.5		střední červené

		Oslavany		49		pískovec		2.8		8.3		21.2		střední červené

		Oslavany		50		pískovec		3.5		6		19.6		střední červené

		Oslavany		51		pískovec		3		8.8		10.9		střední červené

		Oslavany		52		břidlice		3.6		6.1		18.7		střední červené

		Oslavany		53		pískovec		4.4		3.1		15.5		střední červené, křemenný písk.

		Oslavany		54		pískovec		3.6		5		21.3		střední červené

		Oslavany		55		pískovec		3		6.5		10.1		střední červené

		Oslavany		56		pískovec		3.7		7.7		10.1		střední červené

		Oslavany		57		pískovec		4.3		6.6		16.2		střední červené

		Oslavany		58		břidlice		4.5		15.8		10.6		střední červené

		Oslavany		59		pískovec		3.3		6		19.6		střední červené

		Oslavany		60		pískovec		3		7		14.4		střední červené

		Oslavany		61		pískovec		4.5		2.5		23.2		střední červené

		Oslavany		62		pískovec		2		8.2		30.5		sv.šedé- padochovské souv., HCS

		Oslavany		63		pískovec		2.3		8.2		29.7		sv.šedé- padochovské souv.

		Oslavany		64		břidlice		5.8		7		19.6		sv.šedé- padochovské souv., pod HCS

		Oslavany		65		pískovec		1.8		4.4		40.1		sv.šedé- padochovské souv., nad HCS

		Oslavany		66		pískovec		2.2		16.9		22.5		sv.šedé- padochovské souv.

		Oslavany		67		pískovec		2.8		5		21.3		sv.šedé- padochovské souv., vrása I. měř.

		Oslavany		68		pískovec		3.7		8.3		22.1		sv.šedé- padochovské souv., vrása II. měř.

		Oslavany		69		pískovec		2.5		7.6		22.9		sv.šedé- padochovské souv.

		Oslavany		70		pískovec		6.7		3.9		17.3		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

		Oslavany		71		pískovec		6.4		3.5		22.4		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

		Oslavany		72		břidlice		5.6		7.7		29.9		sv.šedé- padochovské souv. F5/00, tenká poloha

		Oslavany		73		pískovce		5.4		3.6		17.2		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

		Ivančice		74		pískovec		3.5		4.8		16.2		? F22/00

		Ivančice		75		slepenec		4		8.6		14.3		? F22/00

		Ivančice		76		pískovec		3.8		7.5		12.7		? F22/00

																		Oslavany		6		pískovec		3.1		6.5		9.3		sp.červené

																		Oslavany		7		pískovec		2.2		3.9		7.6		sp.červené, vzorek F8/00

																		Oslavany		10		pískovec		1.9		10.2		8.2		sp.červené

																		Oslavany		11		pískovec		3		6.5		10.1		sp.červené, jemnozrnný písk.

																		Oslavany		12		pískovec		2.6		4		15.3		sp.červené

																		Oslavany		15		pískovec		2.5		10.8		20.2		sp.šedé, vzrek F9/01

																		Oslavany		16		pískovec		3.4		2.1		16.3		sp.šedé

																		Oslavany		17		pískovec		2.4		3.8		17.1		sp.šedé, vzorek F10/00, tab.3

																		Oslavany		19		pískovec		2.7		3.7		22.2		sp.šedé, vzorek F11/00

																		Oslavany		23		pískovec		1.9		5.6		13.5		sp.šedé, jemnozrnný písk.

																		Oslavany		25		pískovec		4.4		9		16.9		sp.šedé, vzorek F12/00, tab.4

		Oslavany		37		uhlí				69				I.sloj - 940-960 impulsů				Oslavany		26		pískovec		1.6		12.5		25.2		sp.šedé

		Oslavany		38		uhlí				72.8				I.sloj

		Oslavany		39		uhlí				38.7				I.sloj				Oslavany		28		pískovec		2		9.2		17.7		sp.šedé

																		Oslavany		29		pískovec		2.4		7.9		10.9		sp.šedé, vzorek F13/00

																		Oslavany		32		pískovec		3.2		7.1		10.1		sp.šedé, vzorek F15/00

																		Oslavany		33		pískovec		3.9		3.7		15.4		sp.šedé, vzorek F15/00

																		Oslavany		36		pískovec		4.2		5.8		18.8		sp.šedé, jemnozrnný písk., vzorek F16/00

																		Oslavany		40		pískovec		3.4		5.7		19.6		střední červené, nad I.slojí, F18/00, tab.5

																		Oslavany		41		pískovec		3.2		6.1		23		střední červené, u děd.štoly, F4/00

																		Oslavany		42		pískovec		1.4		8.4		19.4		střední červené, I.terasa

																		Oslavany		43		pískovec		2.7		6.6		16.1		střední červené

																		Oslavany		44		pískovec		4.1		4.6		22.2		střední červené

																		Oslavany		45		pískovec		4		0		25.9		střední červené

																		Oslavany		46		pískovec		4.2		5.8		15.3		střední červené

																		Oslavany		47		pískovec		2.1		10.2		20.2		střední červené, jemnozrnný písk.

																		Oslavany		49		pískovec		2.8		8.3		21.2		střední červené

																		Oslavany		50		pískovec		3.5		6		19.6		střední červené

																		Oslavany		51		pískovec		3		8.8		10.9		střední červené

																		Oslavany		53		pískovec		4.4		3.1		15.5		střední červené, křemenný písk.

																		Oslavany		54		pískovec		3.6		5		21.3		střední červené

																		Oslavany		55		pískovec		3		6.5		10.1		střední červené

																		Oslavany		56		pískovec		3.7		7.7		10.1		střední červené

																		Oslavany		57		pískovec		4.3		6.6		16.2		střední červené

																		Oslavany		59		pískovec		3.3		6		19.6		střední červené

																		Oslavany		60		pískovec		3		7		14.4		střední červené

																		Oslavany		61		pískovec		4.5		2.5		23.2		střední červené

																		Oslavany		62		pískovec		2		8.2		30.5		sv.šedé- padochovské souv., HCS

																		Oslavany		63		pískovec		2.3		8.2		29.7		sv.šedé- padochovské souv.

																		Oslavany		65		pískovec		1.8		4.4		40.1		sv.šedé- padochovské souv., nad HCS

																		Oslavany		66		pískovec		2.2		16.9		22.5		sv.šedé- padochovské souv.

																		Oslavany		67		pískovec		2.8		5		21.3		sv.šedé- padochovské souv., vrása I. měř.

																		Oslavany		68		pískovec		3.7		8.3		22.1		sv.šedé- padochovské souv., vrása II. měř.

																		Oslavany		69		pískovec		2.5		7.6		22.9		sv.šedé- padochovské souv.

																		Oslavany		70		pískovec		6.7		3.9		17.3		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																		Oslavany		71		pískovec		6.4		3.5		22.4		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																		Oslavany		73		pískovce		5.4		3.6		17.2		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																		Ivančice		74		pískovec		3.5		4.8		16.2		? F22/00

																		Ivančice		76		pískovec		3.8		7.5		12.7		? F22/00
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																				Oslavany		břidlice		8		2.9		5.9		13.6		sp.červené

																				Oslavany		břidlice		13		3.7		2.6		17.2		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		14		2.8		7.2		12.6		sp.šedé, vzrek F9/00

																				Oslavany		břidlice		18		2.7		7.3		15.2		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		20		5.4		7.2		31.6		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		22		4.2		4.2		19.7		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		24		5.3		12.9		16.8		sp.šedé, uhel.břidlice, II.sloj

																				Oslavany		břidlice		27		4.9		3.1		18.9		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		30		4.1		6.1		23		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		31		4		9		16		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		34		4		11.1		8.2		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		35		5.4		7.8		20.4		sp.šedé

																				Oslavany		břidlice		48		4.6		2.8		27.5		střední červené

																				Oslavany		břidlice		52		3.6		6.1		18.7		střední červené

																				Oslavany		břidlice		58		4.5		15.8		10.6		střední červené

																				Oslavany		břidlice		64		5.8		7		19.6		sv.šedé- padochovské souv., pod HCS

																				Oslavany		břidlice		72		5.6		7.7		29.9		sv.šedé- padochovské souv. F5/00, tenká poloha

				Oslavany		6		pískovec		3.1		6.5		9.3		sp.červené

				Oslavany		7		pískovec		2.2		3.9		7.6		sp.červené, vzorek F8/00

				Oslavany		10		pískovec		1.9		10.2		8.2		sp.červené

				Oslavany		11		pískovec		3		6.5		10.1		sp.červené, jemnozrnný písk.

				Oslavany		12		pískovec		2.6		4		15.3		sp.červené

				Oslavany		15		pískovec		2.5		10.8		20.2		sp.šedé, vzrek F9/01

				Oslavany		16		pískovec		3.4		2.1		16.3		sp.šedé

				Oslavany		17		pískovec		2.4		3.8		17.1		sp.šedé, vzorek F10/00, tab.3

				Oslavany		19		pískovec		2.7		3.7		22.2		sp.šedé, vzorek F11/00

				Oslavany		23		pískovec		1.9		5.6		13.5		sp.šedé, jemnozrnný písk.

				Oslavany		25		pískovec		4.4		9		16.9		sp.šedé, vzorek F12/00, tab.4

				Oslavany		26		pískovec		1.6		12.5		25.2		sp.šedé

				Oslavany		28		pískovec		2		9.2		17.7		sp.šedé

				Oslavany		29		pískovec		2.4		7.9		10.9		sp.šedé, vzorek F13/00

				Oslavany		32		pískovec		3.2		7.1		10.1		sp.šedé, vzorek F15/00

				Oslavany		33		pískovec		3.9		3.7		15.4		sp.šedé, vzorek F15/00

				Oslavany		36		pískovec		4.2		5.8		18.8		sp.šedé, jemnozrnný písk., vzorek F16/00

				Oslavany		40		pískovec		3.4		5.7		19.6		střední červené, nad I.slojí, F18/00, tab.5

				Oslavany		41		pískovec		3.2		6.1		23		střední červené, u děd.štoly, F4/00

				Oslavany		42		pískovec		1.4		8.4		19.4		střední červené, I.terasa

				Oslavany		43		pískovec		2.7		6.6		16.1		střední červené

				Oslavany		44		pískovec		4.1		4.6		22.2		střední červené

				Oslavany		45		pískovec		4		0		25.9		střední červené

				Oslavany		46		pískovec		4.2		5.8		15.3		střední červené

				Oslavany		47		pískovec		2.1		10.2		20.2		střední červené, jemnozrnný písk.

				Oslavany		49		pískovec		2.8		8.3		21.2		střední červené

				Oslavany		50		pískovec		3.5		6		19.6		střední červené

				Oslavany		51		pískovec		3		8.8		10.9		střední červené

				Oslavany		53		pískovec		4.4		3.1		15.5		střední červené, křemenný písk.				Oslavany		13		břidlice		3.7		2.6		17.2		sp.šedé

				Oslavany		54		pískovec		3.6		5		21.3		střední červené				Oslavany		14		břidlice		2.8		7.2		12.6		sp.šedé, vzrek F9/00

				Oslavany		55		pískovec		3		6.5		10.1		střední červené				Oslavany		15		pískovec		2.5		10.8		20.2		sp.šedé, vzrek F9/01

				Oslavany		56		pískovec		3.7		7.7		10.1		střední červené				Oslavany		16		pískovec		3.4		2.1		16.3		sp.šedé

				Oslavany		57		pískovec		4.3		6.6		16.2		střední červené				Oslavany		17		pískovec		2.4		3.8		17.1		sp.šedé, vzorek F10/00, tab.3

				Oslavany		59		pískovec		3.3		6		19.6		střední červené				Oslavany		18		břidlice		2.7		7.3		15.2		sp.šedé

				Oslavany		60		pískovec		3		7		14.4		střední červené				Oslavany		19		pískovec		2.7		3.7		22.2		sp.šedé, vzorek F11/00

				Oslavany		61		pískovec		4.5		2.5		23.2		střední červené				Oslavany		20		břidlice		5.4		7.2		31.6		sp.šedé

				Oslavany		62		pískovec		2		8.2		30.5		sv.šedé- padochovské souv., HCS				Oslavany		21		slepenec		3		11.3		25.3		sp.šedé

				Oslavany		63		pískovec		2.3		8.2		29.7		sv.šedé- padochovské souv.				Oslavany		22		břidlice		4.2		4.2		19.7		sp.šedé

				Oslavany		65		pískovec		1.8		4.4		40.1		sv.šedé- padochovské souv., nad HCS				Oslavany		23		pískovec		1.9		5.6		13.5		sp.šedé, jemnozrnný písk.

				Oslavany		66		pískovec		2.2		16.9		22.5		sv.šedé- padochovské souv.				Oslavany		24		břidlice		5.3		12.9		16.8		sp.šedé, uhel.břidlice, II.sloj

				Oslavany		67		pískovec		2.8		5		21.3		sv.šedé- padochovské souv., vrása I. měř.				Oslavany		25		pískovec		4.4		9		16.9		sp.šedé, vzorek F12/00, tab.4

				Oslavany		68		pískovec		3.7		8.3		22.1		sv.šedé- padochovské souv., vrása II. měř.				Oslavany		26		pískovec		1.6		12.5		25.2		sp.šedé

				Oslavany		69		pískovec		2.5		7.6		22.9		sv.šedé- padochovské souv.				Oslavany		27		břidlice		4.9		3.1		18.9		sp.šedé

				Oslavany		70		pískovec		6.7		3.9		17.3		sv.šedé- padochovské souv. F5/00				Oslavany		28		pískovec		2		9.2		17.7		sp.šedé

				Oslavany		71		pískovec		6.4		3.5		22.4		sv.šedé- padochovské souv. F5/00				Oslavany		29		pískovec		2.4		7.9		10.9		sp.šedé, vzorek F13/00

				Oslavany		73		pískovce		5.4		3.6		17.2		sv.šedé- padochovské souv. F5/00				Oslavany		30		břidlice		4.1		6.1		23		sp.šedé

				Ivančice		74		pískovec		3.5		4.8		16.2		? F22/00				Oslavany		31		břidlice		4		9		16		sp.šedé

				Ivančice		76		pískovec		3.8		7.5		12.7		? F22/00				Oslavany		32		pískovec		3.2		7.1		10.1		sp.šedé, vzorek F15/00

																				Oslavany		33		pískovec		3.9		3.7		15.4		sp.šedé, vzorek F15/00

																				Oslavany		34		břidlice		4		11.1		8.2		sp.šedé

																				Oslavany		35		břidlice		5.4		7.8		20.4		sp.šedé

				Oslavany		6		pískovec		3.1		6.5		9.3		sp.červené				Oslavany		36		pískovec		4.2		5.8		18.8		sp.šedé, jemnozrnný písk., vzorek F16/00

				Oslavany		7		pískovec		2.2		3.9		7.6		sp.červené, vzorek F8/00										3.5041666667		7.125		17.8833333333

				Oslavany		8		břidlice		2.9		5.9		13.6		sp.červené

				Oslavany		9		slepenec		3.3		2.6		10.3		sp.červené				3.4		5.7		19.6		střední červené, nad I.slojí, F18/00, tab.5

				Oslavany		10		pískovec		1.9		10.2		8.2		sp.červené				3.2		6.1		23		střední červené, u děd.štoly, F4/00

				Oslavany		11		pískovec		3		6.5		10.1		sp.červené, jemnozrnný písk.				1.4		8.4		19.4		střední červené, I.terasa

										2.7333333333		5.9333333333		9.85						2.7		6.6		16.1		střední červené

																				4.1		4.6		22.2		střední červené

																				4		0		25.9		střední červené

																				4.2		5.8		15.3		střední červené

																				2.1		10.2		20.2		střední červené, jemnozrnný písk.

																				4.6		2.8		27.5		střední červené

				jednotka		K (wt%)		U (ppm)		Th (ppm)										2.8		8.3		21.2		střední červené

				sp.červené		2.7333		5.9333		9.85										3.5		6		19.6		střední červené

				sp.šedé		3.5042		7.125		17.8834										3		8.8		10.9		střední červené

				stř.červené		3.291		6.3455		18.2091										3.6		6.1		18.7		střední červené

				sv.šedé		3.4834		7.025		24.625										4.4		3.1		15.5		střední červené, křemenný písk.

																				3.6		5		21.3		střední červené

																				3		6.5		10.1		střední červené

																				3.7		7.7		10.1		střední červené

																				4.3		6.6		16.2		střední červené

																				4.5		15.8		10.6		střední červené

																				3.3		6		19.6		střední červené

																				3		7		14.4		střední červené

																				4.5		2.5		23.2		střední červené

																				3.2909090909		6.3454545455		18.2090909091

																				2		8.2		30.5		sv.šedé- padochovské souv., HCS

																				2.3		8.2		29.7		sv.šedé- padochovské souv.

																				5.8		7		19.6		sv.šedé- padochovské souv., pod HCS

																				1.8		4.4		40.1		sv.šedé- padochovské souv., nad HCS

																				2.2		16.9		22.5		sv.šedé- padochovské souv.

																				2.8		5		21.3		sv.šedé- padochovské souv., vrása I. měř.

																				3.7		8.3		22.1		sv.šedé- padochovské souv., vrása II. měř.

																				2.5		7.6		22.9		sv.šedé- padochovské souv.

																				6.7		3.9		17.3		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																				6.4		3.5		22.4		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																				5.6		7.7		29.9		sv.šedé- padochovské souv. F5/00, tenká poloha

																				5.4		3.6		17.2		sv.šedé- padochovské souv. F5/00

																				3.4833333333		7.025		24.625



jelinek:

K (wt%)

U (ppm)

Th (ppm)

číslo měření

obsahy K, u

obsahy Th

K, U, Th ve sv. šedém

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

jelinek:



		3.1		6.5		9.3

		2.2		3.9		7.6

		1.9		10.2		8.2

		3		6.5		10.1

		2.6		4		15.3

		2.5		10.8		20.2

		3.4		2.1		16.3

		2.4		3.8		17.1

		2.7		3.7		22.2

		1.9		5.6		13.5

		4.4		9		16.9

		1.6		12.5		25.2

		2		9.2		17.7

		2.4		7.9		10.9

		3.2		7.1		10.1

		3.9		3.7		15.4

		4.2		5.8		18.8

		3.4		5.7		19.6

		3.2		6.1		23

		1.4		8.4		19.4

		2.7		6.6		16.1

		4.1		4.6		22.2

		4		0		25.9

		4.2		5.8		15.3

		2.1		10.2		20.2

		2.8		8.3		21.2

		3.5		6		19.6

		3		8.8		10.9

		4.4		3.1		15.5

		3.6		5		21.3

		3		6.5		10.1

		3.7		7.7		10.1

		4.3		6.6		16.2

		3.3		6		19.6

		3		7		14.4

		4.5		2.5		23.2

		2		8.2		30.5

		2.3		8.2		29.7

		1.8		4.4		40.1

		2.2		16.9		22.5

		2.8		5		21.3

		3.7		8.3		22.1

		2.5		7.6		22.9

		6.7		3.9		17.3

		6.4		3.5		22.4

		5.4		3.6		17.2

		3.5		4.8		16.2

		3.8		7.5		12.7



K (wt%)

U (ppm)

Th (ppm)

měření

obsahy K, U

obsahy Th

K, U, Th v pískovcích



		2.9		5.9		13.6

		3.7		2.6		17.2

		2.8		7.2		12.6

		2.7		7.3		15.2

		5.4		7.2		31.6

		4.2		4.2		19.7

		5.3		12.9		16.8

		4.9		3.1		18.9

		4.1		6.1		23

		4		9		16

		4		11.1		8.2

		5.4		7.8		20.4

		4.6		2.8		27.5

		3.6		6.1		18.7

		4.5		15.8		10.6

		5.8		7		19.6

		5.6		7.7		29.9



K (wt%)

U (ppm)

Th (ppm)

měření

obsahy K, U

obsah Th

K, U, Th v břidlicích



		K		U		Th

		3.3		4.8		12.8

		3.2		4.8		12.8

		2.8		4.3		3.4

		4.5		4.2		8.6

		2.7		5.6		10.1

		3.1		6.5		9.3

		2.2		3.9		7.6

		2.9		5.9		13.6

		3.3		2.6		10.3

		1.9		10.2		8.2

		3		6.5		10.1

		2.6		4		15.3

		3.7		2.6		17.2

		2.8		7.2		12.6

		2.5		10.8		20.2

		3.4		2.1		16.3

		2.4		3.8		17.1

		2.7		7.3		15.2

		2.7		3.7		22.2

		5.4		7.2		31.6

		3		11.3		25.3

		4.2		4.2		19.7

		1.9		5.6		13.5

		5.3		12.9		16.8

		4.4		9		16.9

		1.6		12.5		25.2

		4.9		3.1		18.9

		2		9.2		17.7

		2.4		7.9		10.9

		4.1		6.1		23

		4		9		16

		3.2		7.1		10.1

		3.9		3.7		15.4

		4		11.1		8.2

		5.4		7.8		20.4

		4.2		5.8		18.8

		5.7		69		28.8

		5.7		72.8		19.2

		6.7		38.7		21.7

		3.4		5.7		19.6

		3.2		6.1		23

		1.4		8.4		19.4

		2.7		6.6		16.1

		4.1		4.6		22.2

		4		0		25.9

		4.2		5.8		15.3

		2.1		10.2		20.2

		4.6		2.8		27.5

		2.8		8.3		21.2

		3.5		6		19.6

		3		8.8		10.9

		3.6		6.1		18.7

		4.4		3.1		15.5

		3.6		5		21.3

		3		6.5		10.1

		3.7		7.7		10.1

		4.3		6.6		16.2

		4.5		15.8		10.6

		3.3		6		19.6

		3		7		14.4

		4.5		2.5		23.2

		2		8.2		30.5

		2.3		8.2		29.7

		5.8		7		19.6

		1.8		4.4		40.1

		2.2		16.9		22.5

		2.8		5		21.3

		3.7		8.3		22.1

		2.5		7.6		22.9

		6.7		3.9		17.3

		6.4		3.5		22.4

		5.6		7.7		29.9

		5.4		3.6		17.2

		3.5		4.8		16.2

		4		8.6		14.3

		3.8		7.5		12.7





		3.3		4.8		12.8

		3.2		4.8		12.8

		2.8		4.3		3.4

		4.5		4.2		8.6

		2.7		5.6		10.1

		3.1		6.5		9.3

		2.2		3.9		7.6

		2.9		5.9		13.6

		3.3		2.6		10.3

		1.9		10.2		8.2

		3		6.5		10.1

		2.6		4		15.3

		3.7		2.6		17.2

		2.8		7.2		12.6

		2.5		10.8		20.2

		3.4		2.1		16.3

		2.4		3.8		17.1

		2.7		7.3		15.2

		2.7		3.7		22.2

		5.4		7.2		31.6

		3		11.3		25.3

		4.2		4.2		19.7

		1.9		5.6		13.5

		5.3		12.9		16.8

		4.4		9		16.9

		1.6		12.5		25.2

		4.9		3.1		18.9

		2		9.2		17.7

		2.4		7.9		10.9

		4.1		6.1		23

		4		9		16

		3.2		7.1		10.1

		3.9		3.7		15.4

		4		11.1		8.2

		5.4		7.8		20.4

		4.2		5.8		18.8

		5.7		69		28.8

		5.7		72.8		19.2

		6.7		38.7		21.7

		3.4		5.7		19.6

		3.2		6.1		23

		1.4		8.4		19.4

		2.7		6.6		16.1

		4.1		4.6		22.2

		4		0		25.9

		4.2		5.8		15.3

		2.1		10.2		20.2

		4.6		2.8		27.5

		2.8		8.3		21.2

		3.5		6		19.6

		3		8.8		10.9

		3.6		6.1		18.7

		4.4		3.1		15.5

		3.6		5		21.3

		3		6.5		10.1

		3.7		7.7		10.1

		4.3		6.6		16.2

		4.5		15.8		10.6

		3.3		6		19.6

		3		7		14.4

		4.5		2.5		23.2

		2		8.2		30.5

		2.3		8.2		29.7

		5.8		7		19.6

		1.8		4.4		40.1

		2.2		16.9		22.5

		2.8		5		21.3

		3.7		8.3		22.1

		2.5		7.6		22.9

		6.7		3.9		17.3

		6.4		3.5		22.4

		5.6		7.7		29.9

		5.4		3.6		17.2

		3.5		4.8		16.2

		4		8.6		14.3

		3.8		7.5		12.7
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